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³�´(µ·¶o¸+¹LºE»E¼�½¾¸À¿Áº~¶ ³>Â
Ã)´FÄrÅ|ÆÈÇ)¸7É�¶|»�Éu¹L»�Ê&ºE»�ÆoË ³uÌ
ÍoÎ¡Ï�ÎÑÐ b¡acÒÀeÓ^};ÕÔta ��ÖÈ× =ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎØÏcÙ
ÍoÎÚÍoÎÜÛ eÓ^};>=�_ × =�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ|Ï
ÍoÎÚÞoÎÑßMà a�ár�d_<_>ârãÈacÒ à � =��¡â � Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ<Í
ÍoÎåä�ÎÜÛ|à ;<^`e}ÒÀ; � �¡=�_>âj;<�Ge à a Û e � =�f � ^`fÈãF;of�acb Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ<Þ

æ)´(çEè>½<¿Ú¸�Æ>»ÑçéËÚÆu½¾¸+¹Lº~¶|ê Ã�Ì
ÞoÎ¡Ï�ÎÑßMà a�ãF;|f�acbé;<� Ð[ë Ò+�deÓacf Û e � eÓacâ3;<�[ì�í � ^ Ö â � =�fÈîma+ï�eÓ;>=�â Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ>ð
ÞoÎÚÍoÎÑÐ[ñ acÒÀe}�d:<a.î � _<^ � =�_>� � =�â Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ<Ù

ÞoÎÚÍoÎ¡Ï�Î�ò ;>=�e � ÒÀe × =�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ<ó
ÞoÎÚÍoÎÚÍoÎ�ô � í�_<a.ãFacf�� � eÓacf × =ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ<ó

ÞoÎÚÞoÎÑõ ^`;of�í~ÒÀe}�d;>=ÈãÈacÒ à � =��¡â � Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ�ö
ÞoÎåä�ÎÑ÷ acÒ �cø Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ|Ï
ÞoÎÚùoÎÑú acÒÀac=�e ú acâ}í�bde}â Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ<Þ

û ´9üiº~ËýËÁ¿þ»~Æ�¹2ÿ�Å��<êÀ¿þ½�ê æ|Â
ä�Î¡Ï�Î ár�d_ àÈÐ =�a+^}_ ø õià ø â}�¡Ò+ârì2í � =�e}�de}�dacâ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ<ù

ä�Î¡Ï�Î¡Ï�Î�� � e}í�^ � b��r=��de}â Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ<ù
ä�Î¡Ï�ÎÚÍoÎ�ò ;o;<^`f��·= � eÓacâ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ<ù
ä�Î¡Ï�ÎÚÞoÎ îQí � �¡=�;>â`�de ø Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ��
ä�Î¡Ï�Îåä�Î�ò ac=�eÓa+^	�U;<�
� �"� â}â Ð =�a+^`_ ø Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ>ð
ä�Î¡Ï�ÎÚùoÎ�ò ^`;>â}â Û acÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ>ð

ä�ÎÚÍoÎÑõ ^`;<eÓ;>= Û í��EâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`a Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ<ó
Âé´FÄrÅ|Æ�M½�½�Æ�ËþÆ�¹LÉu¸�ºo¹�ü¦º����~ËÚÆ>è É�¶|»&¸ÀÅ|Æ�����ç~è��EÆ�¹z¿���Æ�¶o¸ û æ
ùoÎ¡Ï�ÎÑßMà a ß a+: � eÓ^};>=��rÒ+ÒÀacbda+^ � eÓ;<^ ò]à � �¡= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î äuÞ
ùoÎÚÍoÎÑßMà a ÷�� ÷ a+eÓacÒÀeÓ;<^ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î äuù

ùoÎÚÍoÎ¡Ï�Î ß ^ � Ò Ö �¡=�_ Û ø â}eÓa � Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ä�ð
ùoÎÚÍoÎÚÍoÎ�Û ;>b¡ac=�;>�¡f � blã � _>=�a+e Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù�ö
ùoÎÚÍoÎÚÞoÎ õ ^}acâ à ;¾Ôia+^ ÷ a+eÓacÒÀeÓ;<^ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù�ö
ùoÎÚÍoÎåä�Î�ò � b¡;<^`� � a+eÓa+^ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù�ö

ù
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ùoÎÚÍoÎÚùoÎ ã9í�;>= Û ø âÓeÓa � Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù<Í
ùoÎÚÍoÎ*�oÎ îQí � �¡=�;>â`�de ø ãÈ;>=��¡eÓ;<^ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù<Þ
ùoÎÚÍoÎþð�Î ß ^`�d_<_<a+^`â � =�fÈîmí � �¡=�;>â}�¡e ø ò � b¡Ò+í�b � e}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù�ä

+)´,��Éu¸�É�M½.-E¼�¿ÁêÀ¿þ¸�¿Áº~¶-É�¶|»4ÿlÉu¹8¸�¿Á½>ËþÆ�µd»~Æ�¶o¸�¿0/)½�Éu¸À¿þº~¶ Â21
�oÎ¡Ï�ÎÑ÷ � e � �rÒ43�í~�¡â}�de}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù<ó
�oÎÚÍoÎ × f�ac=ue}�65~Ò � e}�d;>=-;<� õ¦à ø â}�¡Ò � b879��:ÓacÒÀe}â Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;��ö

�oÎÚÍoÎ¡Ï�Î Ð bdacÒÀeÓ^}; �"� _>=�a+e}�·Ò=<�^ � ÒÀe}�¡;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;��ö
�oÎÚÍoÎÚÍoÎ × âÓ;>b � e}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;��ö
�oÎÚÍoÎÚÞoÎ�Û|à ;ÕÔta+^ Û|à � ï)a Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�|Ï
�oÎÚÍoÎåä�Î ß ^ � Ò Ö ã � e}Ò à �¡=�_ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�|Ï

Ì)´FÇl¿��-¼�ËþÉ�¸�¿Áº~¶�º�>�ÿ�Å��<ê�¿Á½�ê ÿ�¹LºS½�Æuê7ê�Æ>ê +�æ
ð�Î¡Ï�ÎÑõ¦à ø â}�¡Ò+â Ð :<ac=ue ô ac=�a+^ � e}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<Þ

ð�Î¡Ï�Î¡Ï�Î@?BADCFEHGJI�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<Þ
ð�Î¡Ï�ÎÚÍoÎLK�MDN9O�PRQS? � =�f�T IDU8PRQS? Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<Þ

ð�ÎÚÍoÎÑ÷��P÷ a+eÓacÒÀeÓ;<^ Û � � í�b � e}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;��ä
ð�ÎÚÞoÎÜÛ e � =�f � ^`fFãF;of�acbHV � Ò Ö _<^};>í~=�f õ ^};oÒÀacâ`âÓacâ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;��ä

ð�ÎÚÞoÎ¡Ï�ÎXW�Y[ZH\2÷ ^}acb¡b]�)^ � =ÈÒ à � =�=�acb Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<ù
ð�ÎÚÞoÎÚÍoÎ`_a_ ÷ �]�b�);>âÓ;>=-Ò à � =~=�acb Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;���
ð�ÎÚÞoÎÚÞoÎ`_cW÷ �]�b�);>âÓ;>=-Ò à � =�=�acb Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;���
ð�ÎÚÞoÎåä�ÎXW�W÷ ���b�S;>â};>=-Ò à � =�=�acb Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�>ð
ð�ÎÚÞoÎÚùoÎ ì òj÷ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�>ð

ð�Îåä�ÎÑßMà a Û �d_>= � b õ ^`;oÒÀacâ}â}acâ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<Ù
d)´�r¶|É|Ë0�<êÀ¿Áê ÌS³
ÙoÎ¡Ï�ÎÑ÷ � e � Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXðoÏ
ÙoÎÚÍoÎÑÐ :<ac=�e Û acbdacÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXðoÏ

ÙoÎÚÍoÎ¡Ï�Î õ ^}ae� Û acbdacÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXðoÏ
ÙoÎÚÍoÎÚÍoÎ <��¡= � b Û �<� ï~bda Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�ù

ÙoÎÚÞoÎÜÛ ø âÓeÓa �"� e}�¡Ò=��=�ÒÀa+^`e � �¡=ue}�¡acâ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�Ù
ÙoÎÚÞoÎ¡Ï�Î�ò ;<^`^}acÒÀe}�d;>=�< � ÒÀeÓ;<^7â Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�Ù
ÙoÎÚÞoÎÚÍoÎ ß ^`�d_<_<a+^ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�Ù
ÙoÎÚÞoÎÚÞoÎ îQí � �¡=�;>â`�de ø Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�Ù
ÙoÎÚÞoÎåä�Î�� îf7 � =~f �g� îf7 ò ;<^}^}acÒÀe}�d;>=~â Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ�ö
ÙoÎÚÞoÎÚùoÎ ì òj÷ â`Ò � b¡�¡=�_ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ�ö
ÙoÎÚÞoÎ*�oÎ@h a+eS< ��Ö �¡=�_ � õià ;<eÓ;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ|Ï
ÙoÎÚÞoÎþð�Î õ � ^}eÓ;>= ÷ ac=~â}�de ø <�í~=�ÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ|Ï

ÙoÎåä�ÎÑßMà a ô � í�_<ae�LãÈacf~� � eÓacf õ ^};|f�í�ÒÀe}�d;>= Û �<� ï~bda Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ|Ï
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1)´,i�Æ>ê+¼�ËÚ¸7ê d�æ
óoÎ¡Ï�Î <��¡= � b Û �<� ï~bda � =�f Û �d_>= � b Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ<Þ
óoÎÚÍoÎÜò ^};>â`â Û acÒÀe}�d;>=ÈîQ� � �de}â Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ<ù
óoÎÚÞoÎ îm� � �de}â];>=-e à a ò ; � ï);>â}�deÓac=�acâ`â Û Ò � bda�j Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ<ó
óoÎåä�ÎÑÐ â}e}� �"� e}�d;>=�âM� ;<^ ô � í�_<a � acf�� � eÓacf × =�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ<ó

³lk)´Lüiº~¶|½>Ëý¼|êÀ¿þº~¶�ê 1S³
�´2µJ����ËþÆ���Æo¶o¸7É�¸�¿Áº~¶-¿d¶�m M8N9O�PRQS? 1�æ
� Î¡Ï�Î9noIDU8PRQS? �iî � _<^ � =�_>� � =�â ô ac=�a+^ � e}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝó<Þ
� ÎÚÍoÎpK�MDNgO'PqQg? � � ï~bda � ac=�e � e}�d;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝó��

r ¿�s�ËÁ¿Áº�tE¹LÉ��~Å�� 1�1
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ÍoÎ¡Ï�Î ãFa � â}í�^}a � ac=�e}â];<� ÏcÙ ��^}a+a�ï � ^ �<� a+eÓa+^`ât;<�le à a Û e � =�f � ^`f ãF;of�acbEe à � e
� ^}a"=�;<e � ï�^7�d;<^`�mf�a+eÓa+^ � �¡=�acf Î�ßMà a =��¡=�a+eÓa+ac=ue à �¡âre à a"ár�d_<_>â �"� â}â ÎßMà a�f�� ñ a+^}ac=�ÒÀacâR�)a+e8Ôta+ac=4e à a � a � â}í�^}acf�: � b¡í�acâ � =~f�e à a�5�e í�â`�¡=�_Û e � =�f � ^`f�ãF;|f�acbGï�^}acf��¡ÒÀe}�¡;>=�â3f��¡:o�¡f�acf�� ø e à a � a � â}í�^}a � ac=ue}â2a+^}^`;<^
� ^}a�â à ;ÕÔ�= Î�ß3à a � a � â}í�^}acf(: � b¡í�acâ � ^}a ;���e � �·=�acf��^}; �%� 5�e�eÓ; � b·b
� a � â}í�^}a � ac=�e}â�� Ïe�UÎ¯Û �¡=�ÒÀa�e à aÈf�a+:|� � e}�d;>=�;<�re à a � a � â}í�^}a � ac=ue}â"�·â
��;<^ � b � ;>âÓe � b¡blï � ^ �<� a+eÓa+^`ârÔ3�de à �·=È�de}â2í�=�ÒÀa+^}e � �·=ue}�dacâ��~e à a Û e � =�f � ^7f
ãF;of�acbm�¡âM�¡= � _<^}a+a � ac=ue�Ô3�de à �de}âja ë ï)acÒÀe � e}�d;>=�â ÎQÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ�ä

ÞoÎ¡Ï�Î�� � Ò+í�í � ï);>b � ^`�6� � e}�d;>=Ff�í�a�eÓ; � bd;o;<ï9;<� � =�a ë Ò+�deÓacf9acbdacÒÀeÓ^};>= � =�f �
=�ací�eÓ^ � bé_ � í�_<a��);>âÓ;>= Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ<Ù

ÞoÎÚÍoÎ <�a ø = �"� =Èf~� � _<^ �<� ��;<^je à a�eÓ^ � =�â}�¡e}�d;>=�:o� � ÒÀ;>=�e � ÒÀe��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=ÈÒÀ;>í��
ï~b¡�·=�_È;<� � =�a ë Ò+�deÓacf�acbdacÒÀeÓ^};>=�eÓ; � =�acb¡acÒÀeÓ^};>= � =�f � ��a+^ � �d;>= � =ue}���
��a+^ � �d;>=-ï � �d^ Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ<ó

ÞoÎÚÞoÎ <�a ø = �"� =�_<^ � ï à ;<�le à arÒÀ;>í�ï~b¡�·=�_�;<� � =�a ë Ò+�¡eÓacf acbdacÒÀeÓ^`;>= eÓ; � �S;>â};>=
� =�f � =ÈacbdacÒÀeÓ^};>= ÎEÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ�ö

ÞoÎåä�ÎÜò ^};>â`â�â}acÒÀe}�d;>=�â���;<^�â`�¡=�_>bda9a ë Ò+�deÓacf acb¡acÒÀeÓ^};>= ï�^};|f�í�ÒÀacf±:o� � _ � í�_<ae�
� acf��¡e � eÓacf � =�fÒÀ;>=�e � ÒÀe��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=H� � =�f&� ;<^�f�� ñ a+^}ac=ue�ÒÀ; � ï);>â}�¡eÓae�
=�acâ}â3â}Ò � bdacâ3Ò � b·Ò+í�b � eÓacf-Ô3�¡e à m MDN9O�PRQS?X� âÓa+a=��ï�ï)ac=�f�� ë � ÎÚÍ��7Î Î�Î�ÎÝÞ|Ï

ÞoÎÚùoÎ <�a ø = �"� =F_<^ � ï à ��;<^Me à a � = � b ø �+acfÈï�^};|ÒÀacâ}âB�F������ \ � Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ<Í
ÞoÎ*�oÎ Vt^ � =�Ò à �¡=�_&^ � e}�d;>â.��;<^ e à a-f�� ñ a+^}ac=�e.f�acÒ �Õø�� ;of�acâ.;<�Ma ë Ò+�deÓacf4acbdacÒ&�

eÓ^};>=�âM:o� � _ � í�_<ae� � acf��de � eÓacf9�¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î¦ßMà a9�~^ � =�Ò à �¡=�_�^ � e}�d;>â � ^`a
^}ac=�;<^ �"� b¡���+acfÑ��;<^�e à aFbda+ï�eÓ;>=~�¡ÒÈf�acÒ �Õø �¡=ueÓ;�acbdacÒÀeÓ^};>=�â � =�f � í�;>=�â ÎßMà a�ï)a ��Ö ;<�Ge à a=V ú ��;<^9� \ ��� Z � eMe à a �"� â`âÓacâM;<��e à aq� � =�f-e à a� �b�);>âÓ;>=-;<^`�d_>�·= � eÓacâj��^}; � e à a�ï)ac=oí�bde}� �"� eÓa2eÓa+^ � �¡= Ð 3 Î~ÞoÎ¡ÏcÞoÎXÎ�Î�ÎÝÞ<Þ

ÞoÎþð�Î Vt^ � =�Ò à �¡=�_�� ^ � ÒÀe}�d;>=F��;<^2e à a�f�acÒ �cø ;<��a ë Ò+�¡eÓacf9acb¡acÒÀeÓ^};>=�âr:o� � _ � í�_<ae�
� acf��¡e � eÓacf � V�< �Uô ã �	� � =�f"ÒÀ;>=�e � ÒÀe]�¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>= � V�< �Uò × �	� ��;<^]f�� ñ a+^	�
ac=�eM^ � e}�d;>â3;<� �"� â`âMeÓ; ÒÀ; � ï);>â}�¡eÓac=�acâ}âMâ}Ò � b¡a ÎXÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ�ä

ä�Î¡Ï�ÎÜò ^};>â`â âÓacÒÀe}�¡;>=�â � =�fÜa+:<ac=ue�^ � eÓa9ï)a+^ âÓacÒÀ;>=�f � â � � í�=�ÒÀe}�d;>=Ñ;<��e à a
ÒÀac=�eÓa+^	�U;<�J� � � â}â]ac=�a+^}_ ø ��;<^ _ � W ����3�í � ^ Ö � � =�f"e�3oí � ^ Ö ï�^`;of�í~ÒÀe}�d;>=
� âMÔtacb¡b � â2ì ò]÷ ï�^}acf��·ÒÀe}�d;>=�â4� � eMe à a ß a+: � eÓ^};>= � =~f � eMe à a�îQá ò � Í.�UÎ Þ<Ù

ä�ÎÚÍoÎÑßMà a WéÐ � Û � Û�� î�7 ì ò]÷ 5�e2��;<^ � ï�^};<eÓ;>=�5 ë acf&e � ^}_<a+e Î á3a+^}a e à aõ¦÷ <4��;<^3e à a�ï~^};<eÓ;>=È�¡âMf�ac=�;<eÓacf � âS�f� Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ä>ö

ó
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ä�ÎÚÞoÎÑßMà aye8Ôt; õ¦÷ < ò]ß3Ð ì � ã � =�f ã úrÛ|ß�Í�ö<ö�Ï �¡=�ÒÀ; � ï � ^`�¡âÓ;>= Ô3�¡e àW)Ð � Û�� îf7 ì ò]÷ 5~e}â=� Þ!� � eg  �S¡ Ï+ö¦ô a �"ÎtÛ|à ;ÕÔ3=��¡â]e à a���^ � ÒÀe}�d;>=

;<�me à a�ï�^};<eÓ;>= � ; � ac=�e}í � e}� � acâte à a õi÷ <£¢F¤ � â � � í�=�ÒÀe}�d;>=�;<�me à a
� ; � ac=�e}í � � ^ � ÒÀe}�d;>=,¢ Î ¢F¤4�¡â�ïEbd;<eÓeÓacf(��;<^�e à a : � b¡ac=�ÒÀa¥3oí � ^ Ö â�¦�§
� =�f�¨ § ��e à a�_>b¡í�;>=-f�ac=�â`�de ø�© � � =�fÈe à a�âÓa � 3oí � ^ Ö âgª Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ä�Ï

ùoÎ¡Ï�Î ��a+^`� � b[ï à ;<eÓ;<_<^ � ï à ;<�«<�a+^ � �¡b � � Î ßMà a ã � �¡= × =!: acÒÀeÓ;<^.�¡â�:|�¡â}���Ebda.�·=
e à a���^};>=�e Î¦ßMà a ß a+: � eÓ^};>=Fb¡�¡acâj�¡=�e à a�� � Ò Ö � ä.�UÎ(Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ä<äùoÎÚÍoÎÑßMà a ß a+: � eÓ^};>= � Ò+ÒÀacbda+^ � eÓ;<^ òjà � �¡=�� ù!�UÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î äuùùoÎÚÞoÎÑßMà aMÒÀ^`;>â}â¬�8âÓacÒÀe}�d;>= � b�ï�^};�5Ebda];<�Se à a ÷p� f�a+eÓacÒÀeÓ;<^¦:|�da+Ôtacf ��^}; � �¡=�â`�¡f�a
e à a ß a+: � eÓ^};>=��rÒ+ÒÀacbda+^ � eÓ;<^ ÎPÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î äl�ùoÎåä�ÎÑßMà atÒÀ; � ï~bda+eÓateÓ^ � Ò Ö �¡=�_râ ø âÓeÓa � ;<��e à a ÷�� f�a+eÓacÒÀeÓ;<^GÔ��de à e à aiâ}�¡b·�¡ÒÀ;>=
� �¡ÒÀ^`;>âÓeÓ^`�dï(eÓ^ � Ò Ö a+^���e à a ÒÀac=�eÓ^ � b�5��Sa+^�eÓ^ � Ò Ö a+^�� � =�f(e à a�âÓ;>bdac=�;>�·f � b
�"� _>=�a+e Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î ä�ðùoÎÚùoÎÑßMà a4â}�¡b·�¡ÒÀ;>= � �¡ÒÀ^};>âÓeÓ^`�¡ï eÓ^ � Ò Ö a+^yÒÀ; � ï);>âÓacf6;<� f��·â Ö â � =�f� � ^}^}acb·â
� bd;>=�_ � =�f � ^};>í�=~f�e à a��)a �<� b¡�¡=�a��|^}acâ}ïSacÒÀe}�¡:<acb ø Î(Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î äuÙùoÎ*�oÎÑßMà a�ÒÀac=�eÓ^ � b852�)a+^jeÓ^ � Ò Ö a+^rÔ3�de à-à ø ï);<e à a+e}�·Ò � béeÓ^ � Ò Ö Î"Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î äuóùoÎþð�ÎÑßMà a�Ò � bd;<^`� � a+eÓa+^2;<��e à a ÷p� f�a+eÓacÒÀeÓ;<^ Î�Û|à ;¾Ô3= � ^`a�e à a�e à ^`a+a.ÒÀ^ ø ;.�
âÓe � e}â � =�f e à a�b �Õø a+^`â9;<� e à ayacbdacÒÀeÓ^`; �"� _>=�a+e}�¡Ò.��e à a®5~=�a � =�f�e à a
ÒÀ; � ^`âÓae� à � f�^};>=��¡Ò�Ò � bd;<^`� � a+eÓa+^ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù|ÏùoÎÚÙoÎÑßMà a�b¡í � �·=�;>â}�de ø9� ;>=��¡eÓ;<^ � îQã � �¡â�bd;|Ò � eÓacf��¡=(��^};>=�e�;<�je à a Ðtò �m�·=
��;<^}Ô � ^7fÈf��d^}acÒÀe}�¡;>= Î)Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù<ÞùoÎÚóoÎÑßMà a�eÓ^7�d_<_<a+^ � =�fFf � e �"� Ò43oí��¡â}�de}�¡;>=�â ø âÓeÓa � âM;<�Ge à a ÷�� f�a+eÓacÒÀeÓ;<^ Î Î�ÎÝù�äùoÎ¡Ï+ö|ÎuÛ eÓ;<^}a äuÍ|ÏÀä âÓe � e}�·âÓe}�¡Ò+â.� ;<^�e à a�e à ^`a+a eÓ^`�¡_<_<a+^�b¡a+:<acb¡â ÎßMà a�^`�d_ à e�;<^¯�
f��¡= � eÓa�â à ;ÕÔ3âre à a b¡í � �¡=�;>â}�¡e øÈ� =�f�e à a bda+��e2e à a�;>í�eÓï~í�er^ � eÓa ;<�¦e à a
eÓ^`�d_<_<a+^7âq� �°�UÎ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù<ù

ð�Î¡Ï�Î <�a ø = �"� =_<^ � ï à ;<� � W �b�);>âÓ;>=&f�acÒ �Õø eÓ; � =&acbdacÒÀeÓ^};>= � =�e}�]�UacbdacÒÀeÓ^};>=
ï � �d^3Ô3�de à ��^}a � â}âÓeÓ^ � à b·í�=�_ ÎFÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<ù

ð�ÎÚÍoÎ <�a ø = �"� =F_<^ � ï à ;<� � �±� ï�^};|f�í�ÒÀe}�d;>=�Ô3�de à < Û|ú ;<� � ï à ;<eÓ;>= Î Î�Î;���
ð�ÎÚÞoÎ <�a ø = �"� =F_<^ � ï à ;<� � � �v�¡=�Ò+b¡í�â`�d:<a�ï~^};of~í�ÒÀe}�d;>= Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�>ð
ð�Îåä�Î <�a ø = �"� =F_<^ � ï à ;<� � ���v�¡=�Ò+b¡í�â`�d:<a�ï~^};of~í�ÒÀe}�d;>= Î2Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<Ù
ÙoÎ¡Ï�ÎÑßMà a��¡=�: � ^7� � =ue �"� â}âr;<��e à a�eLÔi;-ï�^`ae�8âÓacbdacÒÀeÓacf&acbdacÒÀeÓ^};>=~â Î²� � � â à ;ÕÔ3â

e à a��¡=u: � ^`� � =�e"f��]�Uacb¡acÒÀeÓ^};>= �"� â}â �¡=Ñe à a9Ò � âÓa��je à � e²�);<e à Ôta+^}aFf�ae�
eÓacÒÀeÓacfÑ�¡=e à a ÒÀac=�eÓ^ � b¦^`a+_>�d;>=y;<�je à a acbdacÒÀeÓ^}; � � _>=�a+e}�¡Ò�Ò � bd;<^`� � a+eÓa+^ Î
× = � � � ;>=�a�acb¡acÒÀeÓ^};>=È�¡â � â Ö acf-eÓ;²�)a�f�a+eÓacÒÀeÓacfF�·=�e à a�ÒÀac=�eÓ^ � bé^}a+_>�d;>=��
� âÓacÒÀ;>=~fF�¡=�e à a�ac=~f-^}a+_>�d;>= Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð¾ä

ÙoÎÚÍoÎÜò ;<^}^`acÒÀe}�d;>=�� � ÒÀeÓ;<^S³°´¶µ.·&·��¡=�f�a+ï)ac=�f�ac=~Ò ø ;<�D¸'��â à ;ÕÔ3= � ;<^]e à ar^}a+_>�d;>=
í�âÓacfF�¡=�e à �¡â � = � b ø â}�·â Î"Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�ùÙoÎÚÞoÎÑßMà a��·=u: � ^`� � =�e �"� â}âj;<���°� ZQÎ[Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð<ðÙoÎåä�ÎÜò ;>=�eÓ^};>blïEbd;<e}âj��;<^3e à a�5E= � béâ �<� ï~b¡a Î9� � � â à ;ÕÔ3âMe à a�eÓ^ � =�â}:<a+^`âÓa � ;.�
� ac=�e � � ;<^�e à abda � f~�¡=�_�¹�º acb¡acÒÀeÓ^};>=H� � � � ��;<^�e à a&;<e à a+^-acbdacÒÀeÓ^};>=��
� =�f � Ò � ��;<^�e à a�ï à ;<eÓ;>= Î × = � f � e à a»¸9f��¡â}eÓ^`���~í�e}�¡;>=-;<��e à a bda � f��·=�_¹2º(acbdacÒÀeÓ^`;>=-�¡â]ï~bd;<eÓeÓacf ÎS� a � �·b¡b¡í�âÓeÓ^ � eÓacâie à a�âÓa+ï � ^ � e}�d;>=¼�)a+eLÔia+ac=-e à a
ï à ;<eÓ;>= � =�f�e à a�bda � f��¡=�_S¹ º acbdacÒÀeÓ^`;>=H� � � � �)a+e8Ôta+ac=-e à a�ï à ;<eÓ;>= � =~f
e à a�â}acÒÀ;>=�fÈbda � f��·=�_ ;>=�a Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�ó

Ï+ö
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ÙoÎÚùoÎ <��d_ Î²� � � â à ;¾Ô3â�eÓ^ � =�âÓ:<a+^`â}a � ; � ac=ue � f��·âÓeÓ^`���~í�e}�d;>=0;>=6_<ac=�a+^ � eÓ;<^

bda+:<acbm� ;<^�a ë Ò+�deÓacf9acbdacÒÀeÓ^};>=~âMï�^};|f�í�ÒÀacf�:|� � ô ã ÎSßMà a�f��·âÓeÓ^`���~í�e}�d;>= �·â
ï~bd;<eÓeÓacfÈ� ;<^je à ^`a+a�f�� ñ a+^}ac=ue �"� â`âÓacâ ��Í�ö<ö¦ô a � � ù�ö<ö¦ô a � � Ù�ö<ö¦ô a �½�7ÎßMà a�eÓ^ � =�â}:<a+^`âÓa � ; � ac=�e � �·=�ÒÀ^}a � âÓa�� ;<^ à �¡_ à a+^ �"� â`âÓacâ Î <��d_ Î�� � �
â à ;¾Ô3â2e à a.eÓ^ � =�âÓ:<a+^7âÓa � ; � ac=�e}í � � ;<^�a ë Ò+�deÓacf�acbdacÒÀeÓ^};>=�â2ï~^};of~í�ÒÀacf
:|� � ò × Î�ßMà a�f��¡â}eÓ^`���~í�e}�¡;>= ^}a � � �¡=�âjâ}� � �¡b � ^]� ;<^�f�� ñ a+^}ac=ue � � â}âÓacâ Î Î�ÎÝÙ<Í

óoÎ¡Ï�ÎÑßMà a�¡=�: � ^`� � =�e �"� â`â�;<��e à a�5~= � b2âÓe � eÓa®�°� Z � ;<^-a ë Ò+�deÓacf acbdacÒÀeÓ^};>=
�"� â}â}acâM;<� � � �MÞ�ö<ö¦ô a � � =�f � � �]Ù�ö<ö¦ô a � Î9Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ�äóoÎÚÍoÎÑßMà a��¡=u: � ^`� � =�e �"� â}âtf��¡â}eÓ^`���~í�e}�¡;>=�;<�éf � e ��� =�f"e à a Û ã¾� � Ò Ö _<^};>í�=�f Î<��d_ Î#� � � â à ;¾Ô3âie à a�f��·âÓeÓ^`���~í�e}�d;>=.� ;<^ie à a9� Z â}acbdacÒÀe}�d;>= � ;<^ � Ï+ö<ö¦ô a �
a ë Ò+�deÓacf(acbdacÒÀeÓ^`;>= � =�f � � � � ;<^ Í�ö<ö¦ô a � Î �Ýâ à �¡� e2eÓ; à �¡_ à a+^ �"� â}âÓacâ
�¡â�;��o:o�d;>í~â4�3Ô à ac= í~â}�¡=�_ à �d_ à a+^�a ë Ò+�deÓacf acbdacÒÀeÓ^};>= �"� â`âÓacâ�� ;<^-e à a
acbdacÒÀeÓ^};>=9âÓacbdacÒÀe}�d;>= ÎéÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ<ùóoÎÚÞoÎÑßMà a �¡=�: � ^`� � =�e �"� â`â2� ;<^�e à a�a ë Ò+�deÓacf&acbdacÒÀeÓ^};>=(^}a � = � =�e2ï � ^}e}�¡Ò+bdacâp�
� =�f Z � ;<^ �"� â}âÓacâ�;<� � � ��Þ�ö<ö¦ô a � � =�f � � �2Ù�ö<ö¦ô a � Î"ßMà �¡â2f��¡â}eÓ^`�]��~í�e}�¡;>=�Ô � â�;���e � �¡=�acf¿� ø â}acbdacÒÀe}�¡=�_&e à a¼�)acâÓe�ÒÀ; � �~�·= � e}�d;>=�� ;<^ e à a
âÓa � ^`Ò à acf � � â}â ÎØÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ��óoÎåä�Îc� � � îm� � �de}âi� ;<^]e à a2ï�^};|f�í�ÒÀe}�¡;>= ÒÀ^};>â`âjâÓacÒÀe}�d;>=�;<�Qâ}�·=�_>bdara ë Ò+�deÓacf�acbdacÒ&�
eÓ^};>=�â Î�� � � îQ� � �de}âr;>=e à a ï�^};|f�í�ÒÀe}�d;>=&ÒÀ^};>â}â�âÓacÒÀe}�d;>=y� ;<^�e à ^}a+a"f��d�
�
��a+^}ac=ue.: � b¡í�acâ�;<�je à a ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ}â�â}Ò � b¡a ÎFßMà a � ^`^};ÕÔ �"� ^ Ö â�e à a
bd;¾Ôia+^ �"� â}âMb¡� � �de}ât� ;<^gj ¡ Ïéß a � Î¦ß3à a�b¡� � �¡e}â � ^`a � e ó<ù�À"ò î Î�Î�Î�ÎÝÙ<ÙóoÎÚùoÎÑßMà a�b·� � �det;>=Èe à a�ÒÀ; � ïS;>â`�deÓac=�acâ}âMâ`Ò � bda=j ó<ù�ÀÜò î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ<óóoÎ*�oÎ îm� � �de}â���;<^�e à a ï�^};|f�í�ÒÀe}�¡;>=(ÒÀ^};>â}â.âÓacÒÀe}�d;>=y:o� � ÒÀ;>=ue � ÒÀe �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î<�;<^-b¡� � �de"acâÓe}� � � e}�d;>=�â4�je à a9ï�^};|f�í�ÒÀe}�d;>=ÜÒÀ^};>â}â�âÓacÒÀe}�d;>=�â :|� � _ � í�_<a
� acf�� � eÓacfÈ�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= � ^`a�â à ;ÕÔ�= ÎéÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝó�ö

� Î¡Ï�Î <�a ø = �"� =F_<^ � ï à ��;<^Me à a�_<ac=�a+^ � eÓacfÈï�^`;oÒÀacâ}âS�F����Á�ÃÂ ZF\ ��� \ � Î¦Î�Î�ÎÝó<Þ
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ÍoÎ¡Ï�ÎÑßMà ajacb¡a � ac=ue � ^ ø ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ[�¡=.e à a Û e � =~f � ^`f ãÈ;|f�acb�b·�¡âÓeÓacf��¡=�â}�¡=�_>b¡a+e}â
� =�fÈf�;>í��~bda+e}â ÎÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎØÏcÙÍoÎÚÍoÎÑõ ^`;<ïSa+^`e}�dacâj;<�Ge à a�_ � í�_<a��);>âÓ;>=~âj;<�Qe à a Ð bdacÒÀeÓ^`;ÕÔta ��Ö-× =�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=£� ð°�UÎ ÏcóÍoÎÚÞoÎÑßMà ap3oí � =�e}í � =�í � �)a+^`â]��;<^Mbda+ï�eÓ;>=�â � =~f�3oí � ^ Ö â4��f��¡:o�¡f�acf �¡=�eÓ; bda+��e¬�à � =�f�acf � =�f�^`�d_ à e¬� à � =�f�acf-� a+^ � �d;>=�â Î.Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÍ�ö

ä�Î¡Ï�Î�� � b¡í�acâ3;<�fÊ ÒÀ;<^}^}acâÓï);>=�f��·=�_�eÓ;¥¸ Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÞ��
ùoÎ¡Ï�ÎÑßMà �·Ò Ö =�acâ}âj;<� ò < ß ÒÀ; � ï);>=�ac=�e}â3�¡=�^ � f�� � e}�d;>=-bdac=�_<e àéÎ±Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î äuóùoÎÚÍoÎÑßMà �·Ò Ö =�acâ}â�;<�3e à aÈf�� ñ a+^}ac=ue Ò � bd;<^7� � a+eÓa+^"ÒÀ; � ï);>=�ac=�e}â �¡=�^ � f�� � e}�¡;>=

bdac=�_<e à ;<^ � �~âÓ;<^}ï~e}�d;>=bdac=�_<e à ��;<^�e à a"acb¡acÒÀeÓ^}; �"� _>=�a+e}�¡Ò Ò � bd;<^`� � a+eÓa+^
� =�f-e à a à � f�^};>=~�¡Ò2Ò � bd;<^`� � a+eÓa+^[��^}acâÓï)acÒÀe}�d:<acb ø ÎiÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù|ÏùoÎÚÞoÎÑßMà a�Ò � b¡;<^`� � a+eÓa+^�ac=�a+^}_ ø ^}acâÓ;>b¡í�e}�¡;>=�ï � ^ �<� a+eÓa+^`â ÎmÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù<ÍùoÎåä�ÎÑßMà a�â}�·=�_>bdaracbdacÒÀeÓ^};>= � =�f-f����UacbdacÒÀeÓ^};>=�eÓ^`�d_<_<a+^7â]� ^}; � :<a+^`â`�d;>=�: ÙoÎÚÍ eÓ;
: ÏÀä e à � e � ^}a í�âÓacf(� ;<^�e à �¡â�âÓa � ^`Ò àéÎ�ßMà a"f�ac=�;<e � e}�¡;>=y�¡â�a ë ï~b � �·=�acf
�¡=Èf�a+e � �¡bé�¡=,� Ù!�UÎ Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝù��ùoÎÚùoÎ îmí � �¡=�;>â}�¡e ø Ò � b¡Ò+í�b � eÓacf���;<^�a+:<a+^ ø eÓ^`�d_<_<a+^.:<a+^`â}�d;>=�Ô3�de à ^}acâÓï)acÒÀe�eÓ;
;>=�a�í~=��Uï�^}acâ}Ò � b¡acf�eÓ^`�d_<_<a+^ Î¦ß3à a�ÒÀ;<^}^}acÒÀe}�d;>=F� � ÒÀeÓ;<^r�¡âjÒÀ;>=�â}�·f�a+^}acf ÎXÎ�ÎÝù>ð

ð�Î¡Ï�ÎÜò ^};>â`âMâÓacÒÀe}�d;>=F� ;<^9�y���°���·=�Ò+b¡í�â}�¡:<a���;<^3îf7 Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<ù
ð�ÎÚÍoÎË�9� î�7 Ö �U� � ÒÀeÓ;<^�� ;<^Me à a ÷ ^}acb¡b]�)^ � =-ï~^};oÒÀacâ`â Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;���
ð�ÎÚÞoÎÜò ^};>â`â¦âÓacÒÀe}�d;>=~âB� Ö �U� � ÒÀeÓ;<^`â � =~f =oí � �)a+^[;<�é_<ac=�a+^ � eÓacf a+:<ac=�e}â¦��;<^¦e à a

ï�^};|ÒÀacâ}â � �H��=� � � �7ÎjÎ�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�>ð
ð�Îåä�ÎÜò ^};>â`âtâ}acÒÀe}�d;>=�� ;<^]e à a�â}�d_>= � b)�ue à a���^ � =�Ò à �·=�_���^ � ÒÀe}�d;>=���;<^te à arf�acÒ �Õø

:|� � ô ã®� � =�f�e à a�=�í � �)a+^j;<��_<ac=�a+^ � eÓacfFâ`�d_>= � b)a+:<ac=�e}â Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î;�<ó
ÙoÎ¡Ï�ÎÜò í�efÌ�;¾Ô�eÓ;2;���e � �·=�e à atï~^}ae�8âÓacbdacÒÀe}�d;>=.â �<� ïEbda Î <�;<^[e à atf � e �r� =~f�e à aÛ ãÍ� � Ò Ö _<^};>í~=�fH�me à a"=�í � �)a+^�;<�ta+:<ac=ue}â�e à � e�ï � â`âÓacfe à a"^`a�3�í��¡^}ae�

� ac=�e}â � ^`aib¡�¡â}eÓacf Î <�;<^Ge à a¦â}�¡_>= � b<e à a � Ò+ÒÀa+ï�e � =�ÒÀa]�¡âl_>�d:<ac=�a ë a � ï~b � ^ ø
��;<^ � � â}âÓacâr;<� Þ�ö<ö¦ô a � � =�f Ù�ö<ö¦ô a � ÎrßMà a�ÒÀ;>=ueÓ^7���~í�e}�d;>=�� ø ì ò]÷
�¡âM=�;<eMb¡�¡âÓeÓacf à a+^`a Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�ÍÙoÎÚÍoÎÜÛ Ò � bda�� � ÒÀeÓ;<^ ��;<^�e à a9ì ò]÷ â �<� ï~b¡a�f��¡:o�¡f�acfy�¡=�e à a�e à ^}a+a-ï);>â}â`���~bda
ÒÀ; � �~�¡= � e}�d;>=È;<��f�a+eÓacÒÀe}�d;>=È^}a+_>�¡;>= Î¬Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð�ù

ÙoÎÚÞoÎÜò í�eSÌ�;ÕÔveÓ; ;���e � �¡=Èe à a=5~= � béâ �<� ï~bda��~� ;<^�e à a�âÓa � ^`Ò à ;<� � =Fa ë Ò+�deÓacf
acbdacÒÀeÓ^};>= Ô��de à �4�"� â`â ;<� Þ�ö<ö¦ô a � � =�f Ù�ö<ö¦ô a � Î <�;<^-e à a�f � e �
� =�fe à a Û ãÎ� � Ò Ö _<^};>í�=�f��le à a =oí � �Sa+^�;<�ta+:<ac=�e}â�e à � e�ï � â}âÓacfe à a
^}a�3oí��d^}a � ac=ue � ^`a b¡�¡âÓeÓacf Î <�;<^�e à a â}�¡_>= � b)�le à a � Ò+ÒÀa+ï�e � =�ÒÀa-�¡â�_>�d:<ac= ÎßMà a�ÒÀ;>=�eÓ^`���Eí�e}�d;>=�;<�¦ì ò]÷ Ô � â3=�;<eMÒÀ;>=�â`�¡f�a+^}acf à a+^`a Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎXð.�

ÏcÞ
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ÙoÎåä�Î �r=�ÒÀa+^}e � �¡=�e}�dacâ];>=�e à a2eÓ;<e � béÒÀ^};>â}âjâ}acÒÀe}�d;>=�;<�me à a ÷ ^}acb¡b]�)^ � = � =~f e à a

â}�d_>= � bmï�^`;oÒÀacâ}â2f�í�a�eÓ; � î�7 � =�f �9� îf7 ÒÀ;<^}^}acÒÀe}�d;>=~â Î × =9e à a�^`�d_ à e
ÒÀ;>b¡í � =-e à a�í�=�ÒÀa+^`e � �¡=ue}�¡acâMf�í�a�eÓ;"e à a õ¦÷ <�â3�¡âjâ à ;ÕÔ3= ÎXÎ�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ�öÙoÎÚùoÎÑÐ ^`^};<^`âé;>==¤'Ó�ÔÖÕÈf�í�a�eÓ;Me à a�× � �b5�el��;<^le à aiì ò]÷ â �<� ï~bda�Ô3�de à ^`acâÓï)acÒÀe
eÓ; e à a�ÒÀ; � ï~bda+eÓa Û ãØ� � Ò Ö _<^`;>í�=�f Î Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ�ö

óoÎ¡Ï�Î <�;<^ia+:<a+^ ø â`�d_>= � b �"� â}â�ï);>�¡=�e�e à aj^ � =�_<a]��;<^�e à ajÒ+í�e��¡âG_>�d:<ac= Î[Ð :<ac=ue}â
�¡=�â`�¡f�a2e à �¡â]^ � =�_<a�Ôia+^`a�âÓacbdacÒÀeÓacfÈ��;<^Me à a�b¡� � �de]Ò � b¡Ò+í�b � e}�d;>= ÎoÎ�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ<ùóoÎÚÍoÎÜÛ acbdacÒÀeÓacf�f � e � � =�f Û ãÙ� � Ò Ö _<^`;>í�=�fÈa+:<ac=�e}âr� ;<^�a+:<a+^ ø a ë Ò+�deÓacfÈacbdacÒ&�
eÓ^};>= �"� â`â ÎPßMà a�a4Ú Ò+�dac=�Ò ø ��;<^�e à aâ}�d_>= � br�¡â�b¡�¡âÓeÓacf �¡=±e à a&^`�d_ à e
ÒÀ;>b¡í � = Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ>ðóoÎÚÞoÎ ��ï�ï)a+^"ÒÀ^};>â}â â}acÒÀe}�d;>=¯b¡� � �de}â.� ;<^ e à a-ï�^};|f�í�ÒÀe}�d;>=�;<��â}�¡=�_>bda�a ë Ò+�deÓacf
acbdacÒÀeÓ^};>=~â3Ô3�¡e à9ó<ù�ÀÜò î Î × =Èe à a�^`�d_ à e�ÒÀ;>b¡í � =H��e à a.b¡� � �¡e}â]Ô3�de à ;>í�e
ÒÀ;>=�â}�·f�a+^`�¡=�_ â ø âÓeÓa �"� e}�·Ò�í�=�ÒÀa+^}e � �·=ue}�dacâ � ^}a�â à ;¾Ô3= Î-Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�Î�ÎÝÙ>ð

ÏÀä
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_ à � e � ^}a�e à a���í�=~f �<� ac=�e � bQÒÀ; � ï);>=�ac=�e}â2;<� � � eÓeÓa+^&à ß3à �¡âr�¡âre à a �"� �¡=�âÓï~^`�¡=�_ ��;<^
ï à ø â`�¡Ò+�¡âÓe}â�eÓ;Ña ë ï~b � �¡= = � e}í�^`a Î ßMà a ø âÓe � ^}eÓacf0Ô��de à â �"� b¡bra ë ï)a+^`� � ac=�e}â�b¡� Ö a&e à aú í�e à a+^}��;<^`f _<;>b¡f��U��;>�¡b2â}Ò � eÓeÓa+^`�¡=�_Ña ë ï)a+^`� � ac=�e Î × e-Ô � â-e à a�5�^`âÓe�e}� � a�e à � eÈ�¡=�f��]�
:|�¡f�í � bEï � ^}e}�¡Ò+b¡acâ]Ôia+^}a�â}Ò � eÓeÓa+^`acf � =�f-f�a+eÓacÒÀeÓacf Î × = e à a � �¡f�f�b¡a3;<�me à a�b � âÓejÒÀac=ue}í�^ ø �
â �"� b·boâ ø =�Ò à ^};<eÓ^};>=~âQÔta+^}a«�~í~�¡bde4��Ô à �¡Ò à � Ò+ÒÀacb¡a+^ � eÓaMacbdacÒÀeÓ^};>=~â�Ô3�de à e à a � �¡f�;<�~acb¡acÒÀeÓ^`�¡Ò5�acb¡f~â Î ã � _>=�a+e}�¡ÒS5�acb¡f�â Ö a+a+ï�e à aMacbdacÒÀeÓ^};>=�âi;>= � ÒÀ;>=�âÓe � =�ei;<^¶�~�de Î î � ^}_<a+^ � =�f b � ^}_<a+^
â ø =�Ò à ^};<eÓ^};>=�â�Ôia+^`a=�~í��·bde4�~í�=�e}�¡bm�·= Ïcó<ó<Í e à a ß a+: � eÓ^};>= � Ò+ÒÀacbda+^ � eÓ;<^�Ô � â�e ��Ö ac=&�¡=�eÓ;
;<ï)a+^ � e}�d;>= Îf_ �de à¥á â ¡ Ï.ãÚó���ß a � �de��¡âGe à aMÒÀ;>b¡b¡�·f�a+^�Ô3�de à e à aMb � ^}_<acâ}e�ÒÀac=ueÓa+^	�U;<�
� �"� â}â
ac=�a+^}_ ø ;>=-a � ^`e àéÎ

�rb¡b|e à acâÓaja ë ï)a+^`� � ac=�e}â[bdacf.eÓ;�e à aMf~�¡â}ÒÀ;Õ:<a+^ ø ;<� ��� ;<e}bda ø ÒÀ;>b¡bdacÒÀe}�d;>=";<�Eï � ^`e}�¡Ò+bdacâ Îß ;.f�acâ`ÒÀ^`���)aMe à �¡âRä ï � ^}e}�·Ò+bdaS�+;o;�å���e à a Û e � =�f � ^`f�ãÈ;|f�acbEÔ � ât��;<^ � í�b � eÓacf�f�í�^`�¡=�_�e à aÏcó���ö �dacâ Î × e.�¡â � âÓ;<ï à �·âÓe}�¡Ò � eÓacf(_ � í�_<a e à a+;<^ ø e à � e��¡â=� � âÓacf�;>=y�¡=�: � ^`� � =�ÒÀa í~=�f�a+^
â ø|�"� a+eÓ^ ø ;<ï)a+^ � e}�d;>=�â Î�÷ í�a eÓ; � ;oa+e à a+^`â�e à a+;<^}a � �Qe à acâÓa Ò � í�â}a"e à a a ë �¡âÓeÓac=�ÒÀa";<�
ÒÀ;>=�âÓa+^`: � e}�d;>=�b � Ô3â Î[Ð :<a+^ ø ï � ^}e}�¡Ò+bda�ÒÀ;<^}^}acâÓï);>=�f�â�eÓ; � 5�acb¡f � =~f a+:<a+^ ø â øo� � a+eÓ^ ø eÓ;
� _ � í�_<a=5�acb¡fH��Ô à �¡Ò à � acf~� � eÓa�e à a���;<^`ÒÀacâ Î Vt;<e à Ò � =È�¡=�eÓa+^ � ÒÀe3Ô3�¡e à a � Ò à ;<e à a+^ ÎßMà a Û e � =~f � ^`f�ãÈ;|f�acb)�¡â]ÒÀ; � ï);>âÓacf�;<�me à aracbdacÒÀeÓ^};¾Ôia ��Ö-� =�f�e à a2âÓeÓ^};>=�_.e à a+;<^ ø ÎßMà a acbdacÒÀeÓ^};¾Ôia ��Ö �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=4�¡â�e à a�í�=���5~Ò � e}�¡;>=(;<�Me à a�acbdacÒÀeÓ^}; � � _>=�a+e}�¡Ò � =�f�e à a
Ôta ��Ö �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î �r=ue}�¡b~eÓ;of �cø �oe à a Û e � =~f � ^`f ãF;|f�acb~�¡â¦ÒÀ;>=�5�^ � acf a ë ï)a+^`� � ac=ue � b·b ø
eÓ; � à �d_ à � Ò+Ò+í�^ � Ò ø Î îla+ï~eÓ;>=�â � =�fæ3oí � ^ Ö â � ^}aFe à aÈacbda � ac=�e � ^ ø ï � ^}e}�·Ò+bdacâ ;<�2e à aÛ e � =�f � ^`f�ãF;of�acb Î-ßMà ac�d^.�¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>=y�¡â � acf�� � eÓacf�:|� � �);>âÓ;>=�â4�Ge à a � �b�);>âÓ;>=��o�B��);>âÓ;>=H�>e à aMï à ;<eÓ;>= � =~f e à aM_>b¡í�;>= ÎGß3à aMbda+ï�eÓ;>=�â � =�f²3oí � ^ Ö â � ^}a3Ò+b � â`â}��5�acf �¡="e à ^}a+a
_<ac=�a+^ � e}�¡;>=�â Î
á�;ÕÔta+:<a+^��>e à a+^`a � ^}at;<ï)ac==3oí�acâÓe}�d;>=~âmÔ à �¡Ò à e à a Û e � =~f � ^`f�ãF;|f�acb�f�;�acâG=�;<eQâ};>bd:<a ÎßMà a2ár�d_<_>â¬�b�);>âÓ;>=H�|Ô à �·Ò à �¡â]â}í�ï�ï);>âÓacf eÓ;�_<ac=�a+^ � eÓa�e à a �"� â}â}acâtf~í�a�eÓ;"�¡e}âtÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_

eÓ;Èe à a ï � ^}e}�¡Ò+bdacâ��lÔ � â�=�;<e�f��·â}ÒÀ;Õ:<a+^}acf ø a+e Î �rb¡âÓ;-e à a à �da+^ � ^7Ò à �¡Ò � b � � â}â�âÓeÓ^`í~ÒÀe}í�^}a
;<�te à a"e à ^}a+a _<ac=�a+^ � e}�d;>=�â��¡â�âÓe}�¡b¡b �È��ø âÓeÓa+^ ø Î ßMà �¡â2�¡â�;<��eÓac=e ��Ö ac= � â � =a+:o�·f�ac=�ÒÀa
��;<^ ��� ;<^}a���í�=~f �<� ac=�e � bGâ`í��~âÓeÓ^`í~ÒÀe}í�^}a Î�õ ;>â}â}���~b ø �Se à a�b¡a+ï�eÓ;>=�â � =�f�3oí � ^ Ö â�;<�ie à aÛ e � =�f � ^`fÈãÈ;|f�acb � ^`a�;>=�b ø e à a�bd;¾ÔiacâÓe�âÓe � eÓacâ3;<�Ga ë Ò+�de � e}�d;>= Î
× =e à �¡â2Ôt;<^ Ö e à a"âÓa � ^7Ò à � ;<^ � =(a ë Ò+�deÓacfyacbdacÒÀeÓ^};>=��¡â2ï)a+^}� ;<^ � acf Î"ß Ôt; � ;|f�acb¡âà � :<aq�)a+ac=9� ;<^ � í�b � eÓacf9eÓ;�a ë ï~b � �¡= � =9a ñ acÒÀe}�d:<a �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=9;<��a ë Ò+�deÓacfç3�í � ^ Ö â � =�f

bda+ï�eÓ;>=~â4�<e à a]_ � í�_<ae� � acf�� � eÓacf � =�f�e à ajÒÀ;>=�e � ÒÀe¦�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î[ßMà acâ}a]�·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>=�â � ^}a
Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^`���+acf¼� ø e à a�ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ}âiâ`Ò � bdapj Î × = e à �¡â � = � b ø â`�¡â¦e à a�ï�^`;of�í~ÒÀe}�d;>=":|� �
ÒÀ;>=�e � ÒÀe]�·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>= � =�f e à a�f�acÒ �cø :|� � _ � í�_<ae� � acf�� � eÓacf��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �·â¦ÒÀ;>=�â}�·f�a+^}acf ÎßMà aS5~= � bEâÓe � eÓa2ÒÀ;>=�â}�¡âÓe}âi;<�leLÔi;.acbdacÒÀeÓ^};>=�â � =�f � ï à ;<eÓ;>= ÎiÛ ; � a�ï�^}acf��·ÒÀe}�d;>=�â[��;<^
e à a�5E= � blâÓe � eÓa�;<�Ga ë Ò+�deÓacfFacbdacÒÀeÓ^};>=Èï~^};of~í�ÒÀacf�:o� � _ � í�_<ae� � acf�� � eÓacf9�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= � ^}a
�"� f�a Î

�g�);>í�e Ï �è�HéHê¦;<�lf � e � Ô � âi^}acÒÀ;<^`f�acf Ô3�de à e à a ÷���÷ a+eÓacÒÀeÓ;<^ � =�f �¡â � = � b ø �+acf �¡=
e à �¡âmâÓa � ^`Ò àlÎGßMà a ÷p� f�a+eÓacÒÀeÓ;<^[�¡â);>=�ai;<�oe à a�e8Ôt; �"� �·=�a ë ï)a+^`� � ac=ue}â � ele à a ß a+: � eÓ^`;>=

Ïcù
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ÒÀ;>b¡b¡�·f�a+^ Î�ßMà �¡â � í�b¡e}�dï~í�^}ï);>âÓajf�a+eÓacÒÀeÓ;<^ � âtÔtacb¡b � âte à a ß a+: � eÓ^};>= � ^}ara ë ï~b � �¡=�acf"Ô3�de à
�"� �¡= � eÓeÓac=�e}�d;>=9eÓ;"e à a � ;>â}e3� � ï);<^}e � =�eMÒÀ; � ï);>=�ac=�e}âj� ;<^3e à �¡â � = � b ø â}�·â ÎÐ�ë ï)acÒÀeÓacfa� � Ò Ö _<^};>í�=~fÜ;<^`�¡_>�¡= � e}�¡=�_y� ^}; � Û e � =�f � ^`f ãF;|f�acb3ï~^};oÒÀacâ`âÓacâ à � :|�¡=�_
e à a.â �<� aR5~= � blâÓe � eÓa��é�¡â3_<ac=�a+^ � eÓacf�:|� � ãF;>=ueÓa ò � ^`b¡; â}� � í�b � e}�d;>=ÈeÓacÒ à =��J3�í�acâ ÎMßMà a
f � e � � âMÔtacb¡b � âMe à a�â}� � í�b � eÓacf-a+:<ac=�e}â � ^}a�ï�^`ae�8âÓacbdacÒÀeÓacfÈeÓ;�Ò à acÒ Ö e à ac�d^ � _<^}a+a � ac=�e Î��:<a+^ ø _<;�;|f(f�acâ`ÒÀ^`�dï�e}�d;>=�;<�jf � e � � ø e à a ãF;>=ueÓa ò � ^`bd;-a+:<ac=�e}â��·â�� ;>í~=�f Î �@5~= � b
â �<� ïEbda ;<��a+:<ac=ue}â"e à � e"ÒÀ;>=ue � �·=4e à a�e à ^}a+a¼5~= � b]âÓe � eÓa-ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ��¡â�âÓacbdacÒÀeÓacf Î�ßMà a
^}a�3oí��d^}a � ac=ue}â3� ;<^9�);<e à â �<� ï~bdacâ � â�Ôtacb¡b � â�e à a � a+e à ;|f�â3eÓ;��¡f�ac=�e}�d� ø e à a�ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ
� ^}a�a ë ï~b � �·=�acf Î
á�;ÕÔta+:<a+^��i=�;9a ë ÒÀacâ}â�;<�3f � e � �¡â�;��~âÓa+^}:<acf4�¡=�e à a�f��]�UacbdacÒÀeÓ^`;>=y_ �<�"� � â �<� ï~bda Î

îm� � �de}â];>=Èe à a�ï�^};|f�í�ÒÀe}�d;>=-ÒÀ^`;>â}â3âÓacÒÀe}�¡;>=È:|� � ÒÀ;>=�e � ÒÀer�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= � =�f-e à a �"� â}âM;<�
a ë Ò+�deÓacfÈacbdacÒÀeÓ^`;>=�â � ^}a�â}a+e4� � âMÔtacb¡b � âM;>=Èe à a�ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ`âMâ}Ò � bda=j Î

Ï��
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× = e à �¡â]Ò à � ï�eÓa+^3e à a Û e � =�f � ^`f-ãF;of�acb);<�mï � ^}e}�·Ò+bda�ï à ø â}�¡Ò+â]�¡â]f��¡â`Ò+í�â}âÓacf���^`�da4Ì ø Ô3�de à
âÓï)acÒ+� � bE� ;|Ò+í�â];>=�e à a��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=�â��)a+eLÔia+ac=-e à aracb¡a � ac=ue � ^ ø ï � ^}e}�·Ò+bdacâte à � e � ^}a � ae�
f�� � eÓacf¥� ø _ � í�_<aS5�acb¡f~â �UÛ acÒ ÎSÍoÎ¡Ï � =�f ÍoÎÚÍ���Î �rb¡âÓ;�e à a�ár�d_<_>â � acÒ à � =��·â � _<ac=�a+^ � e}�¡=�_
e à a �"� â}âÓacâ�;<��e à a9ï � ^}e}�¡Ò+bdacâ��¡â��¡=ueÓ^`;of�í~ÒÀacf±â à ;<^}e}b ø �¡= Û acÒ ÎjÍoÎÚÞoÎ �]e�b � âÓe4�3;<ï)ac=3oí�acâÓe}�d;>=�â3;<�[e à a Û e � =~f � ^`f9ãF;|f�acb � ^}a � ac=�e}�d;>=�acfF�·= Û acÒ Î)ÍoÎåä�Î <�;<^ � ;<^}a�f�a+e � �¡bdacf
�¡=���;<^ �"� e}�¡;>=-âÓa+a���;<^Ma ë �<� ï~bda��¡=,� ó°õEÏ<Ï4�UÎ
Û �¡=~ÒÀa�e à a-a � ^`b ø Ïcó<Þ�ö �¡acâ � bd;<e ;<�2=�a+ÔXï � ^`e}�¡Ò+bdacâ�Ôta+^}aÈf��¡â}ÒÀ;¾:<a+^}acf Î¯ßMà í�â4� � e"e à a�)a+_>�¡=�=��·=�_�;<�.e à a Ïcó���ö �¡acâÈe à a(ï à ø â}�¡Ò+�¡â}e}â ��;>í�=�f e à a � âÓacbd:<acâ9ÒÀ;>=�� ^`;>=ueÓacf Ô3�de à �
b � ^}_<a�â}ïSacÒÀeÓ^7í � ;<��f�� ñ a+^}ac=uejï � ^}e}�¡Ò+bdacâ4��;<��eÓac=FÒ � b·bdacfËä ï � ^}e}�¡Ò+b¡ap�+;�;�å Î÷ í�^`�·=�_Fe à a Ïcó���ö �dacâ�e à a Û e � =~f � ^`f�ãF;|f�acb �UÛ ã � Ô � â�� ;<^ � í�b � eÓacfy� ÏcÍ!õEÏÀä��UÎ × e
�¡â � âÓ;<ï à �¡âÓe}�¡Ò � eÓacf4e à a+;<^ ø eÓ;ï�^};¾:o�·f�a � ��^ �<� a+Ôt;<^ Ö � ;<^ e à �¡â.ï � ^}e}�¡Ò+bda¼�+;o; � =�f4�de
�¡â-ÒÀ;>=�5~^ � acf eÓ; � à �d_ à � Ò+Ò+í�^ � Ò ø � âÓa+a��;<^Èa ë �<� ï~bdaæ� Ï&� � =�fÈ<��d_ Î3ÍoÎ¡Ï[�7Î × eÈÒ � =�)a�f�acâ}ÒÀ^`���)acfô� ø � a � =�â�;<� � 3oí � =�e}í � 5�acb¡f e à a+;<^ ø �r^}a+ï�^}acâ}ac=ue}�¡=�_�ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ�� ø
�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�¡=�_ � � eÓeÓa+^	�b5�acb¡f�â ÎßMà a Û ã �¡=�Ò+b¡í~f�acâ]e à a�acbdacÒÀeÓ^`;ÕÔta ��Ö � Ð�_c� �·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>= � =�f-e à a�âÓeÓ^};>=�_ �¡=�eÓa+^ � Ò&�
e}�d;>=H�é;<^�3oí � =�e}í � Ò à ^}; � ;|f ø = �<� �¡Ò+â � ì ò]÷��7ÎlßMà a�acbdacÒÀeÓ^`;ÕÔta ��Ö �·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>=�¡â2e à a
í�=��65~Ò � e}�d;>=�;<�o3�í � =�e}í � acb¡acÒÀeÓ^};of ø = �<� �¡Ò+â � ì Ð¦÷�� � =~f-Ôia ��Ö �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= ÎßMà a�acbda � ac=ue � ^ ø ï � ^}e}�¡Ò+b¡acâ3;<�ie à a Û ã � ^}a bda+ï�eÓ;>=�â � =�f�3oí � ^ Ö â4�S� a+^ � �d;>=�â�Ô3�de à
âÓï~�·= ê Â � � âÓa+a ß � � Î�ÍoÎ¡Ï[�7Î × ="e à arâ �<� a�Ô �Õø"� âi�¡=¥3�í � =�e}í ��� acÒ à � =��¡Ò+â � î � _<^ � =�_>� � =ö �¡â���;<^ � í�b � eÓacfH�u� ^}; � Ô à �¡Ò à e à a3a�3�í � e}�¡;>=�â�;<� � ;<e}�¡;>= Ò � =��Sa�f�a+^`�d:<acf Î�ßMà �·â��¡â[��;<^
e à a�ÒÀ;<^}^}acâÓï);>=�f��·=�_F=�;>=��8�·=ueÓa+^ � ÒÀe}�·=�_�5�acb·f�â�;<�M��a+^ � �d;>=~â�e à a ÷ �¡^ � Ò"a�3oí � e}�d;>= Î9ßMà a
��;>í�^	�8f�� � ac=�â}�d;>= � b ÷ �d^ � Ò âÓï~�·=�;<^`â4�)e à a Ô � :<a"� í�=�ÒÀe}�¡;>=9;<�t��a+^ � �d;>=�â�� à � :<a"eÓ;Èâ � e}�·âÓ� ø
e à a ÷ �d^ � Ò2a�3�í � e}�¡;>= Î

�è÷)Z'ø�ù ø»ú�û ��ü9� ¢ � ¡ ö�ý ��ÍoÎ¡Ï[�
Ô à a+^`aRþ ¡ ö�ýcÏ.ý`ÍÖý`Þ �¡âre à a"âÓï � ÒÀae�Ue}� � a"�¡=�f�a ë ê � Z ø � ^`a e à a ä¼ÿ9äÈ÷ �d^ � Ò �"� eÓ^7�¡ÒÀacâ4�
û �¡â�e à a"��a+^ � �d;>= � � â}â4� � =�f ù ø ¡ �)ù��.ý��¥� e à a � ;>í�^	�8f�� � ac=~â}�d;>= � bQ_<^ � f��dac=�e Î�ßMà a÷ �d^ � Ò3a�3�í � e}�¡;>= à � âi��;>í�^t�·=�f�a+ï)ac=�f�ac=�e�âÓ;>b¡í�e}�¡;>=�â4�>Ô à �¡Ò à f�� ñ a+^i�¡= e à ac�d^iâ}ï~�¡="âÓe � eÓacâ��
e8Ôt; â};>b¡í�e}�d;>=�âM� ;<^râÓï~�¡=�� ê Â � � =�fÈeLÔi; � ;<^ ú ê Â � Î <�;<^3a � Ò à â}ï~�¡=-âÓe � eÓa�;>=�a�âÓ;>b·í�e}�d;>=�âÒÀ;<^}^}acâ}ïS;>=~f eÓ; � ï � ^`e}�¡Ò+bda � ï);>â}�de}�d:<arac=�a+^}_ ø � � =�f�;>=�a�eÓ; � = � =�e}�]�Uï � ^}e}�¡Ò+b¡a � =�a+_ � e}�¡:<a
ac=�a+^}_ ø �7ÎßMà a��¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>=-�¡â � acf�� � eÓacf-:o� � _ � í�_<a��);>âÓ;>=�â];<��âÓï~�¡= Ï ��e à a�ï à ;<eÓ;>=H��e à aq�B��);>âÓ;>=H�)e à a � �b�);>âÓ;>= � =�f�e à a�_>b¡í�;>= Îp_ à ac=&e à a Û e � =�f � ^`f�ãF;|f�acbGÔ � â��¡=�:<ac=�eÓacfH�
e à a"�¡f�a � ;<�t��;<^`ÒÀacâ � acf~� � eÓacf�� ø ï � ^}e}�·Ò+bdacâ2Ô � â�=�a+Ô � =�f&a ë eÓ^ � ;<^`f��¡= � ^ ø Î Vtí�e�e à �¡â
��a � e}í�^}a";<^`�¡_>�¡= � eÓacâ���^}; � e à a f�acâ}�d_>=;<�]e à a Û ã � â � _ � í�_<a e à a+;<^ ø Î ß3à a Û ã � � ��
	������������������������ �"!#����$%�'&�$%��()��*����$%�+���,!�-�-�.���0/+���+�������1!2��!2.435������6
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7�ì Ï98'$�:F"bÐ. FîÖÐ � î<;ç��î�$&Ò
ï~bda � ac=ue}âMb¡;oÒ � bé_ � í�_<a�â ø|�"� a+eÓ^`�dacâ���� Î a Î e à a��·=u: � ^`� � =�ÒÀa�;<�Ge à a�e à a+;<^ ø í�=�f�a+^Mbd;|Ò � b
eÓ^ � =�â}� ;<^ � � e}�d;>=�â�= � ¢ � �

ü�� ¢ � �>= � ¢ � ü�� ¢ � ¡ ü@?b� ¢ �'ã ��ÍoÎÚÍ��=Øf�acâ}ÒÀ^`���)acâ � â ø|�"� a+eÓ^ ø �d��a�3�í � e}�d;>=�â ;<� � ;<e}�d;>=¯^}a �"� �¡=Ñ�¡=�: � ^`� � =�e�í~=�f�a+^"â}í�Ò à
eÓ^ � =�â}� ;<^ � � e}�d;>=�â Î �rb¡b)â}í�Ò à eÓ^ � =�âÓ��;<^ �"� e}�d;>=~âi��;<^M;>=�a�â ø|�"� a+eÓ^ ø ��;<^ �X� îm�dae�U_<^`;>í�ï Î÷ í�areÓ;.e à a � ;�a+e à a+^je à a+;<^}a � � e à acâÓa2â ø|�"� a+eÓ^`�dacâ ø �dacb¡f e à a�a ë �¡âÓeÓac=~ÒÀar;<�QÒÀ;>=�âÓa+^}: � �
e}�d;>=Èb � Ô3â ÎßMà a�ÒÀ;>=�ÒÀa+ï�e�;<�[e à a Û ã �¡âjeÓ;�f�a �"� =�f9â ø|�"� a+eÓ^`�dacâ � =�fÈ��a+^ � �d;>=�5�acb¡f�â � =~f-eÓ;
ÒÀ;>=�âÓeÓ^7í�ÒÀej� ^`; � e à acâÓa�e à a � ;>âÓeM_<ac=�a+^ � bmî � _<^ � =�_>� � = ÎiÛ �¡=�ÒÀa2e à a ÷ �d^ � Ò2a�3�í � e}�¡;>=È�¡â
=�;<e��¡=�: � ^`� � =�e�í~=�f�a+^[bd;|Ò � b�â øo� � a+eÓ^`�dacâ4�>b·� Ö a]� ;<^[a ë �<� ï~bda]e à aMâ}ïSacÒ+� � boí~=��de � ^ ø _<^`;>í�ïªA= ��Í�� �S;>=�a�;<^ � ;<^}a � f�f~�de}�d;>= � bm:<acÒÀeÓ;<^	�b5�acb¡f�â � ^}a��¡=�eÓ^};|f�í�ÒÀacf ÎMßMà �¡â3bda � f~â3eÓ;�e à a
� �);Õ:<a � ac=ue}�¡;>=�acf�_ � í�_<a=�);>âÓ;>=~â#B ÎCED�F'D GIHKJ�L1MON5P�QRJ@S"TVU#W@MXJYN5SZL1M�[�P�W
<�;>b¡b¡;ÕÔ3�¡=�_ e à �¡â � =�â � e	��e à a�î � _<^ � =�_>� � =-��;<^M��a+^ � �d;>=�âB¤&�·â

ö ¡]\)^ �ü ^ �è÷�Z ø ù ø ú,û ��ü ^ ��ÍoÎÚÞ��

Ô3�de à e à a � =ue}���U� a+^ � �d;>= �ü
^ ¡ üY_^ Z � Î <�a+^ � �¡;>=�â � ^}atÒ à � ^ � ÒÀeÓa+^7���+acf���;<^ma ë �<� ï~bdao� ø e à a

âÓï~�·=2;<^`�dac=�e � e}�d;>=H�¾Ò à �d^ � b·�de ø � � =�f�e à ac�d^D3�í � =�e}í � =oí � �)a+^`â4�Õ� Î a Î e à a�acbdacÒÀeÓ^`�·Ò � b>Ò à � ^`_<a��
e à a à ø ï)a+^	�8Ò à � ^}_<a�� � =�f�e à a �¡âÓ;>âÓïE�¡= Î�ß3à a.Ò à �d^ � b·�de ø �¡âre à a � b¡�d_>= � ac=ue9�)a+e8Ôta+ac=&e à a
âÓï~�·=F;<^`�¡ac=ue � e}�d;>= � =�f&e à a.f��¡^}acÒÀe}�d;>=�;<� � ;<e}�¡;>= Î × e�ÒÀ;<^}^`acâÓï);>=�f�â�eÓ;-e à a à acb¡�¡Ò+�de ø �¡=
Ò � âÓa�;<� �"� â`â}bdacâ}âjï � ^}e}�¡Ò+bdacâ � =�fF�¡âjf�a45~=�acf � â

ï � ^ � b¡bdacb � b¡�¡_>= � ac=�e `]�a`6^`�d_ à e¬� à � =�f�acf � ücb ¡ êedgf�h� ü
� =�e}�]�Uï � ^ � b¡bdacb � b¡�d_>= � ac=ue ` ú ` bda+��e¬� à � =�f�acf � ü9i ¡ ê	éXf h� ü

ßMà arbda+��e¬� à � =�f�acf � a+^ � �d;>=�â¦� ;<^ � Ôta ��Ö �¡âÓ;>âÓïE�¡= f�;>í2�~bda+e}â�Ô à a+^}a � âie à a�^7�d_ à e¬� à � =�f�acf
;>=�acâ�� ;<^ � â}�·=�_>bda+e}â � ß � � ÎéÍoÎ¡Ï[�7Î�ßMà a»ªA= ��Í�� f�acâ}ÒÀ^`�6�SacâMe à a�eÓ^ � =�âÓ��;<^ �"� e}�d;>=�â3;<�[e à a

îma+ï�eÓ;>=�â ì2í � ^ Ö âjlknm
�po+q jlk øþro+q jlk�stuo+q j ¦¨ ? ovq jxw

â ? o+q jxyz ? o'qknm2{ ��� { k ø { �2þ { k�s|{ ��t { ¦ { �2¨ { w { � â { y { � z {
ß � �~bda ÍoÎ¡Ï�Î � ß3à a�acbda � ac=�e � ^ ø ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ �¡=�e à a Û e � =�f � ^`fÑãÈ;|f�acb]b¡�¡âÓeÓacf4�¡=4â}�·=�_>bda+e}â

� =~fÈf�;>í��~b¡a+e}â Î
Ôta ��Ö �¡âÓ;>âÓïE�¡= ��;<^¦e à a2bda+��e¬� à � =�f�acf f�;>í��~bda+e}â ÎGß ^ � =�âÓ��;<^ �"� e}�¡;>=�â�;<�ée à a à ø ï)a+^	�8Ò à � ^}_<a} 	~$1�()���3�/��4�������*����!2��.�g��35� � �����3��%�����
!#��0/9��3,.�$*&0!2.�!�&�����$%����&�$2�������-|$%�n/5��!�&�$2�������()�/c&���������*�06����-+��$@�������1-|$%���*�1����c�|$2��$%����!#��@������.�.��"!2����.�������n���Z���&%6n��6 �56
ÏcÙ



7�ì�ë�ì�� Ò
$ ï " � �|�o$eÐ�� í  '"%$ � Ð ï " � �! 
� ^}a f�acâ}ÒÀ^7���)acf�� ø e à a í�=��de � ^ ø îm�dae�U_<^};>í�ï�= � Ï[��� �éÔ à a+^`a�e à a �¡=�f�a ë�� �¡â � f�f�acf9eÓ;
� ac=�e}�d;>=-e à � e3e à �¡âj�¡âM=�;<eje à a�â ø|�"� a+eÓ^ ø = � Ï[� ;<��ì Ð¦÷.ÎßMà a�_<ac=�a+^ � eÓ;<^`â-;<�.e à a®ªA= ��Í�� � ^}a&e à aÔia ��Ö �¡âÓ;>â}ï~�¡=±;<ïSa+^ � eÓ;<^`â4�re à a õ � í�b¡�]�
�"� eÓ^`�·ÒÀacâ,t)� �è÷ ¡ Ï.ý`ÍÖý`Þ�� �u;<^9� ¡�� Â Í Ô3�de à e à a]ÒÀ;<^}^}acâÓï);>=�f��·=�_j_ � í�_<aÃ5�acb¡f�â � �ø �è÷ ¡Ï.ý`ÍÖý`Þ��7Î�ô ac=�a+^ � eÓ;<^�;<��e à a�= � Ï[� � �¡â3e à a à ø ïSa+^¯�8Ò à � ^}_<a�;<ï)a+^ � eÓ;<^�� � =�f��de}â�ÒÀ;<^`^}ae�
âÓï);>=�f��·=�_ _ � í�_<a¥5�acb¡fy�¡âE� ø Î ß3à í�â��le à a â ø|�"� a+eÓ^ ø _<^`;>í�ï(��;<^�e à a Ð�_ e à a+;<^ ø �¡âªA= ��Í���ÿ = � Ï[���3ÎßMà a�_ � í�_<a=5�acb·f�â � ^}a��¡=�eÓ^};|f�í�ÒÀacf�Ô3�de à e à a�� ;>b·bd;ÕÔ3�·=�_�eÓ^ � =�âÓ��;<^ �"� e}�d;>=�â� ? ø ¡ � ø ú ù ø × � ¢ �'ý ��ÍoÎåä��

� ? ø� ¡ � ø� ú ù ø�� � � ¢ � ú ©A� �� �¡ �   � ¢ � � ø¡ ý ��ÍoÎÚù��
Ô à a+^`a � �� 2¡ �·â�e à a�âÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`a ÒÀ;>=�âÓe � =�e�;<�je à a�ªA= ��Í�� â ø|�"� a+eÓ^ ø _<^};>í�ï��D× � ¢ � � =�f� �£¢D� � ^`a�ï à � âÓacâ ÎßMà ap5�acb¡f�â � ^}a�� � ï~bda � ac=ueÓacf�:|� � � ÒÀ;Õ: � ^`� � =�e�f�a+^`�d: � e}�d;>=¤ ø ¡ ù ø � ÷ © �a¥�¦ ø � ÷ © ?Í �§� ø ý ��ÍoÎ*���
;<�]e à a î � _<^ � =�_>� � =��mÔ à a+^`a © ? � =�f ©�� ^}a e à a"acbdacÒÀeÓ^};¾Ôia ��Ö ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_ÈÒÀ;>=�âÓe � =�e}â���;<^= � Ï[��� � =�f¿ªA= ��Í�� ��^}acâÓï)acÒÀe}�d:<acb ø Î ß3à a _ � í�_<a²�);>âÓ;>=�â � ^}a b¡�¡=�a � ^�ÒÀ; � �~�·= � e}�d;>=�â�;<�
e à a�:<acÒÀeÓ;<^	�b5�acb·f�â¨¦ ø �@� ø � =�fª© ø ��Ô à �¡Ò à � acf~� � eÓacâ�e à a-acbdacÒÀeÓ^}; � � _>=�a+e}�¡Ò���;<^`ÒÀa��â}í�Ò à e à � e

�¬« ` � « ø ¡ Ï Â á ÍB� � øê� � ø� �'ý ��ÍoÎþð��
Z ` © ø ¡ � øB â}�¡=«Ên®¯�ª� ø ÒÀ;>â�Ên® ý ��ÍoÎÚÙ��
� ` � ø ¡ � øB ÒÀ;>â�Ên® ú � ø â}�¡=«Ên® ý ��ÍoÎÚó��

ßMà a�ï~^};<ï)a+^}e}�dacâ];<�Ge à a�_ � í�_<a��);>âÓ;>=~â � ^}a�b¡�·âÓeÓacf��¡= ß � � Î~ÍoÎÚÍoÎ
Z � �

�"� â}â=� ô a �S� °ô� ¥ Ï+ö é �0± Ù�ö�ãåäuÍ<ù  ö�ã ö>Þ<Ù ó|Ï.ã¡ÏcÙ>ð.�  ö�ã ö<ö>Í|Ïb¡�d��a+e}� � a²� â � ² ³0Þ ¥ Ï+ö é �0´ ³�Þ ¥ Ï+ö é �0´
^ � =�_<a¥� � � ² ³ Ï+ö éHê
µ ³PÏ+ö éHê
µ
âÓï~�¡= Ï Ï Ï
Ò à � ^`_<a ö Ï ö

ß � �~bda ÍoÎÚÍoÎ � õ ^};<ï)a+^}e}�¡acâ];<�Ge à a�_ � í�_<a=�);>âÓ;>=�â];<��e à a Ð bdacÒÀeÓ^};¾Ôia ��Ö-× =�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=¿� ð[�UÎ
ßMà �¡â � � ë �¡=�_�;<�]e à a�ªA= ��Í�� 5�acb·f�â � =�fª= � Ï[� � 5~acb¡f�¡â�f�acâ`ÒÀ^`���)acf�� ø e à a Ôia ��Ö

� � ë �¡=�_ � =�_>bda�;<^ _ ac�¡=��)a+^}_ � =�_>bda�Ê�® Î × e Ò � =��)a�ÔM^`�deÓeÓac=4�¡=�eÓa+^ � â�;<��e à a�acbdacÒ&�
eÓ^};¾Ôia ��Ö ÒÀ;>í�ïEb¡�¡=�_ ÒÀ;>=�âÓe � =�e}â

ÒÀ;>â�Ê�® ¡ ©¶ © � � © ? � � =�f â`�¡=�Ê�® ¡ © ?¶ © � � © ? � ã ��ÍoÎ¡Ï+öl�
ßMà a.e à ^}a+a�Ò à � ^}_<acâ4�l= �<� acb ø e à a�acb¡acÒÀeÓ^}; �"� _>=�a+e}�¡Ò Ò à � ^}_<a ìR�Se à a à ø ï)a+^	�8Ò à � ^`_<aq^»�
� =�f-e à a�Ôia ��Ö �¡â};>âÓï~�¡= ×]� ^}a�ÒÀ;>í�ï~bdacfÈ:o� � e à a ô acb¡b]�Lã � =�=�� � �¡â à � :Ó� � � ^}acb � e}�d;>=

  ¡¸· B � �
Í ��ÍoÎ¡Ï<Ï[�

Ïcó



7�ì Ï98'$�:F"bÐ. FîÖÐ � î<;ç��î�$&Ò
� a+^ � �d;>= acb¡acÒÀeÓ^`�¡Ò � blÒ à � ^}_<a»  à ø ï)a+^	�8Ò à � ^}_<a � × âÓ;>âÓïE�¡= · B
� { ��þ { ��t { ú Ï ú Í ök m�¹ � k ø ¹ � k s�¹ ö ú Ï � ê Â �� ¹ �2þ ¹ ��t ¹ ú Ï ú Ï ú ê Â �¦ { � w { � y { � � Â B �vº
Â B ö
¨ { � â { � z { ú ê Â B ú � Â B ö
¦ ¹ � w ¹ � y ¹ � � Â B � ê Â B � ê Â �¨ ¹ � â ¹ � z ¹ ú ê Â B � ê Â B ú ê Â �

ß � �~bda ÍoÎÚÞoÎ � ß3à aç3oí � =�e}í � =�í � �)a+^`â � ;<^Èb¡a+ï�eÓ;>=�â � =�fy3�í � ^ Ö â��3f��d:|�¡f�acf±�¡=ueÓ;Ñbda+��e¬�à � =�f�acf � =�f-^7�d_ à e¬� à � =�f�acf���a+^ � �d;>=�â Î

Ô à a+^`a · B �¡â�e à a&e à �d^`f ÒÀ; � ï);>=�ac=�e�;<��e à a�¡âÓ;>âÓïE�¡= ÎPßMà a�3�í � =ue}í � =oí � �Sa+^7â ;<�
��a+^ � �d;>=�â º � ^}a�b¡�¡âÓeÓacf-�¡= ß � � ÎEÍoÎÚÞoÎ_ a ��Ö ac�¡_<ac=�âÓe � eÓacâ�Ô3�de à e à a�â �<� aq3oí � =�e}í � =oí � �Sa+^7â �  »� � � · � Ò � =F�¡=�eÓa+^}��a+^}a
Ô3�de à a � Ò à ;<e à a+^��[Ô à �¡Ò à bda � f~â�eÓ;&e à a � � ë �¡=�_È;<�g3�í � ^ Ö â Î VtacÒ � í�âÓaÈf�acÒ �Õøy� ;|f�acâ
b¡� Ö a���;<^ a ë �<� ï~bda¼þ� � Z � ^}aÈ=�;<e�;��~âÓa+^`:<acfH� � f�f~�de}�d;>= � b�3oí � =ue}í � =�í � �)a+^`â � ^}a
�¡=�eÓ^};|f�í�ÒÀacfH��� Î a Î e à a�acbdacÒÀeÓ^};>=F=oí � �)a+^ ´ � � í�;>=F=�í � �)a+^ � =�f-e à a�e � í9=�í � �)a+^ Î
á�;ÕÔta+:<a+^��>e à �·âé� a � e}í�^}ai�¡âm;>=�b ø ï);>â}â}���Ebda�� ;<^Gbda+� e¬� à � =�f�acf=3oí � ^ Ö â4��� Î a Î � ;<^GÒ à � ^`_<acf

Ôta ��Ö Ò+í�^}^}ac=�e}â4�B�)acÒ � í�â}aF^`�d_ à e¬� à � =�f�acfô3oí � ^ Ö â f�;�=�;<e�ÒÀ;>í�ï~bda9eÓ;�e à a � �b�);>âÓ;>= ÎÐ b¡acÒÀeÓ^}; �"� _>=�a+e}�¡Ò � =�fÈ=�ací�eÓ^ � b)Ôia ��Ö Ò+í�^}^}ac=�e}â � ^}a�=�;<e � ñ acÒÀeÓacf�� ø e à a � � ë �¡=�_ f�í�a
eÓ;Ñe à aÒÀ; �"� í�e � e}�d;>= ;<�.e à a ÷ �d^ � Ò �"� eÓ^`�¡ÒÀacâ Z ø Ô3�de à e à a&eÓ^ � =�â}� ;<^ � � e}�d;>= e à � e
� acf�� � eÓacâg�)a+eLÔia+ac=�e à a�â ø|�"� a+eÓ^ ø ac�d_<ac=~âÓe � eÓacâ � =�f9e à a � � â}ârac�d_<ac=�âÓe � eÓacâ4�)a Î _ Î � ?
� =�f��Ö��^}acâ}ïSacÒÀe}�¡:<acb ø Î

<�;<^�3oí � ^ Ö âG�¡âme à a � � ë �¡=�_MÒ à � ^ � ÒÀeÓa+^7���+acf»� ø e à a ò � �~���2�);.�
»�;�� �Õø>� â à �]�Lã � â Ö�� Ô � �
�"� eÓ^`� ë ¼½¾

¨ ?â ?z ?�¿�ÀÁ ¹ ¡ ¼½¾�Â�Ã5ÄÅÂ Ã�Æ Â�Ã5ÇÂÉÈ�Ä Â È
Æ ÂÉÈ�ÇÂ�ÊËÄ Â ÊÌÆ ÂXÊËÇ ¿�ÀÁ ¥ ¼½¾ ¨ â z ¿�ÀÁ ¹ ��ÍoÎ¡ÏcÍ��

ßMà a �"� eÓ^`� ë acbda � ac=ue}â
Â ��  � ^}a���^}a+a�ï � ^ �<� a+eÓa+^`â�;<�[e à a Û ã � =~f à � :<a�eÓ;��Sa�f�a+eÓa+^	�

� �¡=�acf�a ë ï)a+^`� � ac=ue � b¡b ø ÎÛ í �"�"� ^`���c�·=�_��ue à a�î � _<^ � =�_>� � =�;<�Qe à a2acbdacÒÀeÓ^};ÕÔta ��Ö �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=-Ò � =¼�)a�Ô3^`�deÓeÓac=
� â

ö ¡ ú Ïä ¦ ø�Í ¦ ø�Í ú Ïä � ø�Í � ø�Í� �Î Z ø �è÷�ù ø ú © ÏÍ � ¦ ø ú © ? � Í � ø � Î� �Ï Z ø �è÷�ù ø»ú © ? � Í � ø � Ï ý ��ÍoÎ¡ÏcÞ��
Ô à a+^`a Î � ^}a3e à arbda+��e¬� à � =�f�acf bda+ï�eÓ;>= � =�f�3�í � ^ Ö f�;>í��~bda+e}â � =�f Ï e à a3^7�d_ à e¬� à � =�f�acf
bda+ï�eÓ;>= � =�f�3oí � ^ Ö â`�¡=�_>bda+e}â ÎÐ 	����!2�*���4ÑËÒÓ���� ��$2�����n!0()�$%-�-|$2���4��@�����2�ÕÔ*�n!2�*�����Ö�����A�|�����!2��/+�������!2� c�"!��������6h 	���@�.��&�����$%�×�����A�|�������ØAÙ�ÒÚ$2��Û)Ü�!2��/×Ý2Þ��Xß9Ù@ÒÓ$���Û�àá!2��/ãâÝ2Þ���!2��/Eä ÒÚ$2�@!�.�.X$��������-n!#������&�.�����!2��!2.�$%�YÒÚ$2�,�Z��$%�+!2�n/"�
!2�������Z�|��06
Í�ö



7�ì�7�ì :H" � �! � í  '"%$ � Ð ï " � �! CEDeCED å�MgN5PÕWAæçU#W@MXJYN5SZL1M�[�P�W
ì ò]÷ Ô � â"ÒÀ;>=�âÓeÓ^`í~ÒÀeÓacf4eÓ;(a ë ïEb � �¡=�e à aÈâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^}a�;<� à � f�^`;>=�â Î <�;<^"a ë �<� ï~bda�e à a
a ë �¡âÓeÓac=�ÒÀa.;<��e à aéèéd�d��b� � ^ ø ;>=H�)e à aR�);>í�=�f9âÓe � eÓa�;<��e à ^}a+a í��%3oí � ^ Ö â4�EÒÀ;>í~b¡f9=�;<e9�)a
a ë ï~b � �¡=�acf Î � äÓâÓeÓ^`;>=�_�å ��;<^`ÒÀa�Ô � â3f�a �"� =~f�acfH�|e à � eM;¾:<a+^}^`í�bdacâ3e à a�^}a+ï~í~b¡â}�d;>=�;<��e à a
e à ^}a+a2í��%3oí � ^ Ö â]f�í�a3eÓ;"�¡e}â¦acbdacÒÀeÓ^`; �"� _>=�a+e}�¡Ò�Ò à � ^}_<a Î �r=�;<e à a+^ �<� �~�d_>í��de ø Ô � â4�|e à � e
e à a�Ô � :<a.� í�=�ÒÀe}�d;>=-;<�[e à aIè d�d �b� � ^ ø ;>=9�¡âMâ ø|�"� a+eÓ^`�·Ò�í�=�f�a+^jï)a+^ � í�e � e}�d;>=~âj;<�[e8Ôt;3oí � ^ Ö â4� � bde à ;>í�_ à 3�í � ^ Ö â à � :<a�âÓïE�¡= ê Â � ÎßMà �¡â3bda � f�eÓ;�e à a��¡=ueÓ^`;of�í~ÒÀe}�d;>= � = � f�f��¡e}�d;>= � bSä à �¡f�f�ac=2å¥3�í � =�e}í � =oí � �)a+^��EeÓ;
� í�b�5~b¡bQe à a õ � í�b·��ï�^`�¡=�Ò+�¡ï~bda ± Î ßMà a�ªA= ��Þ�� â ø|�"� a+eÓ^ ø _<^};>í�ï�Ô � â��¡=�eÓ^};of~í�ÒÀacfH�lâ}í�Ò à
e à � eMe à a�â ø|�"� a+eÓ^ ø � ;<^3e à a Û ã Ò � =��)a�ÔM^`�deÓeÓac= � â= � Ï[���wÿ ªA= ��Í���ÿ ªA= ��Þ���ê�ã ��ÍoÎ¡ÏÀä��
ªA= ��Þ�� _>�¡:<acâ�e à aç3oí � ^ Ö â�e à ^}a+a � f�f��de}�¡;>= � b�f�a+_<^}a+acâ�;<����^}a+acf�; � ��e à a�ÒÀ;>b¡;<^`â�^}acfH��~b¡í�a�� � =�f9_<^}a+ac= Î 7�=�a�â �Õø âp3oí � ^ Ö â2Ò � ^}^ øF� ÒÀ;>bd;<^	�8Ò à � ^}_<a Î�ß3à a.ÒÀ;>b¡;<^2�·â � acf~� � eÓacf� ø _>b¡í�;>=�â © �SÒ à � ^ � ÒÀeÓa+^`���+acfç� ø e à a�_>b·í�;>=��b5�acb¡f~â'ë ø  ÎMßMà ac�d^3= �<� a�;<^`�d_>�¡= � eÓacâM��^}; �e à a.ÒÀ;>=�5~=�a � ac=�e3;<��e à a ì ò]÷ �)ì�í � ^ Ö âMf�; =�;<e3a ë �¡âÓe � â�� ^`a+a�ï � ^}e}�¡Ò+b¡acâB�~í�e3;>=�b ø-� â
ÒÀ;>bd;<^`b¡acâ}âMÒÀ; � ï);>â}�de}�¡;>=�â � =�f � ^}a�e à í�â²ä _>b·í�acf2å ÎßMà aF_<ac=�a+^ � eÓ;<^7â�;<��e à a�ªZ= ��Þ�� � ^}a9e à a9ac�d_ à e ô acb¡b]�Lã � =�=�� �"� eÓ^7�¡ÒÀacâ<ì���Ô à �·Ò à
� ^}a"e à a Þ �8f�� � ac=�â`�d;>= � bGa�3�í~�d: � b¡ac=ue}â�;<�te à a õ � í�b·� �"� eÓ^`�¡ÒÀacâ4�Qe à a _<ac=�a+^ � eÓ;<^7â�;<�]e à aªA= ��Í��7Î ��â[�¡= Û acÒ Î>ÍoÎ¡Ï ��ÔiaMÒÀ;>=�â`�¡f�a+^�e à a ÷ �d^ � Òta�3�í � e}�d;>=�� ;<^[��^}a+a«3oí � ^ Ö â ÎGß3à a]Ô � :<a
� í�=�ÒÀe}�d;>=È�·âM=�;ÕÔve à a�ï�^`;of�í~ÒÀej;<�Ge à a ÷ �d^ � Ò�Ô � :<a.� í�=�ÒÀe}�d;>= ü � =�f � Þ �8f�� � ac=~â}�d;>= � b
ÒÀ;>bd;<^	�8â}ï~�¡=�;<^«× ê í ¡ ü ¥�× ê�ý ��ÍoÎ¡Ïcù��
� =�f-e à a ÷ �¡^ � Ò�a�3oí � e}�d;>=��)acÒÀ; � acâ

�è÷)Z ø ù ø ú�û �
í ¡ ö�ã ��ÍoÎ¡Ï����

ßMà aqªZ= ��Þ�� eÓ^ � =~âÓ� ;<^ �"� e}�d;>=ÈÒ � =Fe à ac=��)a2ÔM^`�deÓeÓac= � âí ? � í
a ë ïïî ÷ © ? ?Í ì � �   � ¢ �eð~ã ��ÍoÎ¡ÏÕð��

ßMà ajî � _<^ � =�_>� � =��¡â�f�a+^`�¡:<acf�� ;>b¡b¡;ÕÔ3�¡=�_ � _ � �¡=�e à a � =�â � e	� � bd^}a � f ø.� ï�ï~b¡�dacf.�¡=�e à a Ð�_
e à a+;<^ ø ÎißMà �¡â ø �dacb¡f�â]eÓ; e à a�î � _<^ � =�_>� � =-;<��e à a.ì òj÷

ö ¡ �í �è÷)Z ø ¤ ø ú�û � í ú Ïä �  �ñ ø�Í � ø�Í  ý ��ÍoÎ¡ÏcÙ��
Ô à a+^`a�� ø�Í  �¡â]e à a=5�acb¡f-âÓeÓ^}ac=�_<e à eÓac=�âÓ;<^

� ø�Í  ¡ ù2ø ë Í  ú ùgÍ ë ø  ú © ? ? ¤  �¡ i ë ø ¡ ë Íi ã ��ÍoÎ¡Ïcó��
ßMà arâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^}a�ÒÀ;>=�â}e � =ue}ât;<�le à apªA= ��Þ�� � ^}ap¤  2¡ i�Îiô b·í�;>=�â4��e à aS�);>âÓ;>=�âi;<�ée à a�ì ò]÷ �
� ^}a �"� â}â}b¡acâ}â � =�f±e à í�â âÓe � �EbdaFï � ^`e}�¡Ò+bdacâ Î�ßMà a ø à � :<a&âÓï~�¡= Ï � =�f Ò � ^}^ ø =�ac�de à a+^
acbdacÒÀeÓ^}; � � _>=�a+e}�¡Ò�Ò à � ^}_<a�=�;<^ à ø ï)a+^	�8Ò à � ^}_<a�;<^��·âÓ;>âÓï~�¡= Îò 	Oó�$AÒÚ���� ��$%�����n!0(������@�������!�� cÔ*�n!��������R�5���Z�|����g�"!�3 ��$���$*&�&���-�3 �������!�� cÔ*�n!��������R���
!��������Z��.��
!����$2����.43*6

Í|Ï



7�ì Ï98'$�:F"bÐ. FîÖÐ � î<;ç��î�$&Ò
ßMà a�ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_�ô õ,ö

¡ © ? ? �ä�÷ ý ��ÍoÎÚÍ�öl�
;<�)e à aMâÓeÓ^};>=�_��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>="f�a+ï)ac=�f~â�;>= e à a � ; � ac=ue}í � â}Ò � bda9  � ;<�)e à a��¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>= ÎßMà �·â¦�¡âtÒ à � ^ � ÒÀeÓa+^`���+acf-�¡= � bda � f~�¡=�_�;<^7f�a+^ � ï~ï�^}; ë � �"� e}�¡;>=¥� ø e à arï � ^ �<� a+eÓ^7��� � e}�d;>=�µõ,ö

�   � � ¡ ÏcÍn÷
��Þ<Þ ú Í�ø ^ � ¥Õb¡= �   � Ânù � � ý ��ÍoÎÚÍ|Ï[�

Ô3�de à ù¸ú   � � =�f ø ^ �¡âMe à a�=oí � �)a+^�;<�oÌ � :<;<^`â��S� Î a Î 3oí � ^ Ö â Î�Û �¡=~ÒÀa�e à a�ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_
f�acÒÀ^}a � â}acâ�eÓ;¾Ô � ^7f�â��+a+^};�� ;<^=  � � ² �Se à a»3�í � ^ Ö ârÒ � =�ï�^};<ï � _ � eÓa � â2�d�[e à a ø Ôta+^}a
��^}a+a � � â ø|� ï�eÓ;<e}�¡Ò�� ^}a+acf�; � �7Î
× =ÑÒÀ;>=ueÓ^ � âÓe e à a-ÒÀ;>í�ï~b¡�·=�_

õ�ö
f��d:<a+^`_<acâ�� ;<^"bd;¾Ô¾  � � � ï à ac=�; � ac=�;>=�Ô à �·Ò à �¡â

Ò � b¡bdacf ÒÀ;>=�5~=�a � ac=ue Î6ßMà �¡â �¡â e à a�Ò � âÓa���;<^�f��·âÓe � =�ÒÀacâ�b � ^}_<a+^�e à ac=Ü^`;>í�_ à b ø Ï � � ÎßMà í�â4� � 3�í � ^ Ö±� =�e}�]�%3oí � ^ Ö ï � �d^È�¡â�ac=�a+^}_<a+e}�¡Ò � b·b ø ï~^}a+� a+^`^}acf ÒÀ; � ï � ^}acf0eÓ;¯â`�¡=�_>bda3oí � ^ Ö â ÎÈßMà a�3�í � ^ Ö â�� ^ � _ � ac=ue��¡=�eÓ; à � f�^`;>=�â � =�fye à a�e ø ï~�¡Ò � b¦â}eÓ^`í�ÒÀe}í�^}a ;<� � :Óa+e
a � a+^}_<acâ ÎCEDeûED ülýZJVþÖ[£æ"æ+ÿ��uJ�L@ýZS'WY[�ÿ��
× e��¡â Ö =�;ÕÔ�=� ^`; �%� a � â}í�^}a � ac=�e}â�e à � e��);<e à e à a � �b�S;>â};>= � =�f(e à a��B�b�S;>â};>= � ^}a
�"� â}â`�d:<a&ï � ^}e}�¡Ò+bdacâ Î�ßMà a&=�;>=��b�+a+^}; �"� â}â}acâ ø �dacb·f±e à ac�d^Èâ à ;<^}e-�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= bdac=�_<e à������
	 Â�� } 	 } �7ÎjßMà acâ}a�Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^`�¡âÓe}�¡Ò+â � ^}a Ö =�;¾Ô3=Fâ`�¡=�ÒÀa�e à ac�¡^�f��¡â`ÒÀ;Õ:<a+^ ø �¡=Fe à a�a � ^`b øÏcó<Ù�ö �dacâ»� Ïcù � Ï��!�UÎÛ �·=�ÒÀa[;>=�b ør�"� â}â}bdacâ`âé:<acÒÀeÓ;<^D5~acb¡f�â)� í�b�5~b¡b¾e à a�_ � í�_<a¦�¡=�: � ^`� � =�ÒÀa�í�=�f�a+^lb¡;oÒ � b<eÓ^ � =�â¬�
��;<^ �"� e}�d;>=�â��>e à aM_ � í�_<a�e à a+;<^ ø ï�^}acf~�¡ÒÀe}â �"� â}â`bdacâ}â[_ � í�_<ag�);>âÓ;>=�â4�>Ô à �¡Ò à ÒÀ;>=�eÓ^ � f��·ÒÀe}â
a ë ïSa+^7� � ac=�e � bl;��~âÓa+^`: � e}�d;>=~â Î � ï);>â}â}���~b¡a�âÓ;>b¡í�e}�d;>=9�¡â � � � Ò Ö _<^};>í�=~f�5�acb·fÈe à � erÒÀ;>í��
ï~bdacâ�Ô��de à e à ajacbdacÒÀeÓ^};¾Ôia ��Ö 5�acb·f Î × e � b¡bd;¾Ô3â � ="�¡=�5E=��deÓa¦^ � =�_<aj;<�Ee à a Ð�_ �¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>=
Ô à �·Ò à �¡â�â à �dacb¡f�acf�� ø e à aq� � Ò Ö _<^};>í�=�fç5�acb¡f��~e à a ár�d_<_>â¬�b5�acb¡f�� ÏÕð°�UÎ�ßMà �·â3_<ac=�a+^ � eÓacâ
e à a � � â}âÓacâ ÎßMà a�ÒÀ; � ï~bda ë á��¡_<_>â¬�8f�;>í��~b¡a+e

� ¡ j � d� � o ¡ Ï
á Í

j � ê � ÷ � �� B � ÷ � º o ý ��ÍoÎÚÍ<Í��

Ô3�de à e à a��~í�=�f�a+^gªZ= ��Í�� eÓ^ � =~âÓ� ;<^ �"� e}�d;>=�âM�·=u: � ^`� � =�e4��ï);<eÓac=ue}� � bÂ � � � ¡ ú þ ��� � � � �lì ��� � � º ý ��ÍoÎÚÍ<Þ��
�¡âjÒ à ;>âÓac= ÎßMà a.ár�d_<_>â¬�Uï);<eÓac=�e}� � b à � â2�de}â � �¡=�� � í � � � � e � � � �q¡ ø }��� } ¡ � §� � �ée à a.: � Ò+í~í �âÓe � eÓa ÎtßMà �¡â ø �dacb¡f�âteÓ; � Ò+�d^`Ò+bda�;<�G_<^};>í�=�fFâÓe � eÓacâ

� � � ê � � �� � � �B � � �º � ¡ ú þ �Í ì ��ÍoÎÚÍ�ä��
� 	���9&�$2��-�.������Z$2Ò���������x�����$2��3+����������� ¶ Þ � Ð"! 6#�$ ����$�ÒÚ�����ó����4������E!��&%<ó1����&
��ó�!��,��$2�,&e��$%����Õ�����9��$"!0()$%��/�&�$2��ÒÓ������$%����ó1�4���Õ&�$%� -|$2���������������&0!�.�'%<���)(O��6n��6
Í<Í



7�ì+*Öì :X8'� � " ï �-, �  � (S�!�Ã"�8#$Õ:F"bÐ. FîÖÐ � î<;ç��î�$&Ò
V ø Ò à ;o;>â}�¡=�_ ;>=�a���� ;<^3a ë �<� ïEbda

� � ¡ Ï
á Í

j ö. o ý ��ÍoÎÚÍ<ù��
e à a"�¡=�: � ^`� � =�ÒÀa í�=�f�a+^re à a�ªA= ��Í�� �·â�=�;<e�bd;>=�_<a+^�: � b¡�¡f Î�ßMà a â ø|�"� a+eÓ^ ø �¡â�â}ïS;>=�e � �
=�a+;>í�â`b ø ��^`; Ö ac= � =�f-e à a�_ � í�_<a��¡=�: � ^7� � =�ÒÀa��¡â à �·f�f�ac= ÎßMà aj: � Ò+í�í � âÓe � eÓa3�¡â�a ë ï � =~f�acfH�<a Î _ Î f�í�ajeÓ;q3�í � =�e}í � ÌEí�ÒÀe}í � e}�d;>=�â��>â}í�Ò à e à � e

� � ¢ � ¡ Ï
á Í

j ö. �£¸ � ¢ � � ÷0/�� ¢ �	� o ã ��ÍoÎÚÍ����
ßMà ac= e à aî � _<^ � =�_>� � = ��;<^-e à a&e à ^}a+a&_ � í�_<a��);>âÓ;>=�â�;<��e à a Ð�_ e à a+;<^ ø Ò � =È�)a
ÔM^`�¡eÓeÓac= � â
ö ¡ Ï

Í � �)ù2ø ¸ �e�)ù ø ¸ � ú Í þ � ¸ � � � ÏÍ � �)ù2ø1/��e�)ù ø /��%� ú Ïä � �ø�Í � �£ñ ø�Í ú Ïä ¤ ø�Í ¤ ø�Í �� ÏÍ © � . �ä 2 ��3 d54ø � � � � ��3 é64ø � �
7 � ÏÍ © � . �
ÒÀ;>â � Ên® � � ø � � ã ��ÍoÎÚÍ>ð��

ßMà ar^}acâ}í~bdei�¡â � =�ací�eÓ^ � bSâ}Ò � b � ^��);>âÓ;>=H�oe à a�ár�d_<_>â¬�b�);>âÓ;>=98�Ô3�de à �"� â}â û;: ¡ á Í þo�
e à � e��¡â2f�acâ`ÒÀ^`���)acf�� ø e à a"ár�d_<_>â¬�b5~acb¡fç¸ Î ��â2;>=�a Ò � =&^}a � f&; ñ � ^`; � Ð 3 ÎéÍoÎÚÍ>ð �Qe à a� �b�);>âÓ;>= � =�f-e à a»�«�b�);>âÓ;>=�;��~e � �¡= �"� â}âMeÓa+^ � â4�~= �<� acb ø

û ® ¡ © .Í � =�f û;< ¡ © .Í ÒÀ;>â#Ê�® ã ��ÍoÎÚÍ<Ù��
á�;ÕÔta+:<a+^��Ee à a�ï à ;<eÓ;>=-^}a � � �¡=�â �"� â}â`bdacâ}â ÎßMà a3î � _<^ � =�_>� � ="Ò � =��Saja ë eÓac=�f�acf â}í�Ò à e à � e¦e à aM� a+^ � �d;>=�â�;���e � �·= �"� â}â}acâ4�ueÓ;o; Î
× eMÒÀ;>=ue � �¡=~âMe à a�â};.�8Ò � b¡bdacf¼^¦í Ö�� Ô � ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_>â © � � =�fÈÒ � =��)a�ÔM^`�¡eÓeÓac= � â

ö>=�?A@CBEDFB ¡ ú . � �
á Í � © Í kÉk � © iHGIG � © Ã ¦'¦ � © Ä ¨�¨ � ��ÍoÎÚÍ<ó��

Ô à a+^`a�¦ � =�f�¨ � a � =~â.í�ï��Ue ø ï)a � =�f4f�;¾Ô3=��Ue ø ï)a�� a+^ � �d;>=�â4��^}acâÓï)acÒÀe}�d:<acb ø Î(ßMà a . �
ï�^};<ï);<^}e}�¡;>= � bSeÓa+^ � â3�·=�f�í�ÒÀare à a �"� â`âjeÓa+^ � â û

^ ¡ §KJKL Â � �ßMà a�á��d_<_>â	�b�S;>â};>= à � âM=�;<eB�)a+ac=Èf��¡â}ÒÀ;¾:<a+^}acf ø a+e � =�fÈ�de}â �"� â}âM�·âM=�;<eMï�^`acf��¡ÒÀeÓacf� ø e à aMe à a+;<^ ø Î îQ� � �de}â à � :<a9�)a+ac= âÓa+ei� ;<^ta ë �<� ï~bdaB� ø f��d^}acÒÀetâÓa � ^`Ò à acâ � eie à a�î � ^}_<aÐ b¡acÒÀeÓ^};>= � =�f õ ;>â}�¡eÓ^};>= ò ;>b¡b·�¡f�a+^ � î ÐiõÃ� � Ï � Ïcù°� � û;:NM Ï<ÏÀä�ãåäiô a � ÎCEDPO×D å ýZP"N*M�L�PQ�p[eWAæ'ÿ�PSR�MOýZJ å�MXS"WUT'SANVTW� PXT+JZH
�rbde à ;>í�_ à e à a Û ã �¡â�Ôiacb·b[eÓacâÓeÓacf � e�âÓa+:<a+^ � b¦a ë ï)a+^`� � ac=�e}â�b¡� Ö a"e à a ß a+: � eÓ^};>=H��e à a
î Ðiõ � � =�f e à a Û î8� òUY îm�¡=�a � ^ ò ;>b¡b·�¡f�a+^ � âÓa+a�<��d_ Î�ÍoÎ¡Ï[� ��âÓ; � a2â à ;<^}e}ÒÀ; � �·=�_>â¦^`a �"� �¡= Î<�;<^ a ë �<� ïEbda�e à a-;<^`�d_>�¡=�;<� ÷ � ^ Ö ã � eÓeÓa+^��¡â�=�;<e Ö =�;ÕÔ3= ø a+e Î × e"�¡â�ï�^`acf��¡ÒÀeÓacf�eÓ;
a ë ï~b � �¡=.e à a � b � ;>âÓe�ÒÀ;>=�âÓe � =�e¦^`;<e � e}�d;>= :<acbd;|Ò+�de ø ;<�)âÓï~�d^ � b�_ � b � ë �dacâ¦í�ï eÓ;�b � ^}_<a3^ � f��¡� ÎßMà a Û í�ïSa+^7â øo� � a+eÓ^`�¡Ò ßMà a+;<^ ø �UÛ � Û ^ � �¡â � =-a ë eÓac=�â}�¡;>=�;<�Qe à a Û ã � �~bda2eÓ;"^`acâÓ;>bd:<a
e à �¡â�ï~^};��~bda � Î[Û � Û ^ � â}â};oÒ+� � eÓacâ�a+:<a+^ ø Û ã ��a+^ � �d;>=.Ô3�¡e à � Û � Û ^a�);>âÓ;>= � =�f�a+:<a+^ øÛ ãÙ�);>âÓ;>=ÈÔ��de à � Û � Û ^P��a+^ � �d;>= Îi÷ a+ï)ac=�f��¡=�_ ;>=9e à a Û � Û ^ ãF;of�acble à a.îm�d_ à eÓacâÓeZ#���
!2�5ÒÓ$��
/Q[������!��]\,&�&��.���
!���$��^(O��*����

Í<Þ
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<��d_>í�^}a ÍoÎ¡Ï�Î �)ãÈa � â`í�^}a � ac=�e}âG;<� ÏcÙ ��^}a+atï � ^ �<� a+eÓa+^`âQ;<��e à a Û e � =�f � ^7f�ãF;of�acb�e à � e � ^}a
=�;<e � ï�^`�d;<^7��f�a+eÓa+^ � �·=�acf Î-ßMà a�=��¡=�a+eÓa+ac=�e à �·â�e à a�á��d_<_>â �"� â}â ÎÈßMà a
f�� ñ a+^}ac=�ÒÀacâo�)a+eLÔia+ac= e à a � a � â}í�^}acf": � b¡í�acâ � =~f e à aB5�eií�â}�¡=�_ Û e � =~f � ^`f
ãÈ;|f�acb¦ï�^}acf��¡ÒÀe}�¡;>=�â�f��¡:o�¡f�acf�� ø e à a � a � â}í�^}a � ac=�e}â�a+^}^`;<^ � ^}a�â à ;¾Ô3= ÎßMà a � a � â`í�^}acf�: � b¡í�acâ � ^`a�;���e � �¡=�acf�� ^}; � � 5�eleÓ; � b·b � a � â}í�^`a � ac=ue}âÃ� Ï&�UÎÛ �¡=�ÒÀa[e à a¦f�a+:|� � e}�d;>=�;<�|e à a � a � â}í�^}a � ac=�e}âm�·âé� ;<^ � b � ;>âÓe � b¡b<ï � ^ �<� a+eÓa+^`â
Ô3�de à �·=È�de}ârí�=�ÒÀa+^}e � �¡=�e}�dacâ4�Se à a Û e � =�f � ^7f�ãF;of�acbQ�¡âr�¡= � _<^}a+a � ac=�e2Ô3�de à
�de}âja ë ï)acÒÀe � e}�d;>=�â Î

Û í�ï)a+^`â øo�"� a+eÓ^`�¡Ò õ � ^}e}�·Ò+bda � î Û|õ�� �¡â]âÓe � �~bda���=�ací�eÓ^ � b)� � =�f�;>=�b ø Ôia ��Ö b ø �¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡=�_��
� =�fÈ�·â]e à a+^}a+��;<^}a � _<;o;of ÷ � ^ Ö ã � eÓeÓa+^2Ò � =�f��¡f � eÓa Î

�rb¡âÓ; � í�=���5EÒ � e}�d;>=;<�je à a Ð�_ e à a+;<^ ø(� =~f�ì ò]÷ �·â � âÓï~�¡^}acf�� ø ï à ø â}�¡Ò+�¡â}e}â�eÓ;
;���e � �¡= � ô ^ � =�fa�r=���5~Ò � e}�d;>= ßMà a+;<^ ø ;<^�a+:<ac= � ßMà a+;<^ ø ;<� Ð :<a+^ ø e à �·=�_��B� ø �¡=��
:<;>bd:|�¡=�_ � b¡âÓ;�e à a ô ^ � :o�de � e}�¡;>= Î�ßMà �¡âr�¡âr=�;<e2ï�^};¾:o�¡f�acf�� ø e à a Û ã Î á�;ÕÔta+:<a+^��GâÓ; � aÛ � Û ^ � ;of�acb¡â � b¡bd;¾Ô e à a�í�=���5~Ò � e}�¡;>=&;<�te à a Ð bdacÒÀeÓ^`;ÕÔta ��Ö ßMà a+;<^ ø �Ge à a�ì ò]÷ � =�f
e à a ô ^ � :|�de � e}�d;>= Î

<�í�^}e à a+^ � ;<^`a���e à a �"� â}â�;<�3=�ací�eÓ^`�¡=�;>â��¡=�e à a Û ã �·â.â}a+e.a�3oí � b]eÓ;��+a+^}; Î�ßMà �¡â
� ^`�¡â}acâM��^}; � e à a � �~âÓac=�ÒÀa�;<�[^`�d_ à e¬� à � =�f�acfÈ=�ací�eÓ^`�¡=�;½5~acb¡f�â Î V]í�e � a � â}í�^}a � ac=�e}â3��;<^
a ë �<� ï~bda � eã» �<� �d; Ö�� =�f�a,� ÏcÙ.� bdacf4eÓ;ye à aF�¡=�eÓa+^}ï�^}a+e � e}�¡;>=4;<�2f~� ñ a+^`ac=�ÒÀacâ»�)a+e8Ôta+ac=
e à a �"� â}âtac�d_<ac=�âÓe � eÓacât;<�le à a�=�ací�eÓ^7�¡=�;>â � è û Í�_a`¡ öl� � Ïcó!�UÎ <�;<^]e à acâ}a � a � â`í�^}a � ac=�e}âe à a;>â}Ò+�·b¡b � e}�d;>=ô�)a+e8Ôta+ac=0e à a(f�� ñ a+^}ac=�e�Ôia ��Ö ac�d_<ac=�âÓe � eÓacâF;<��e à a(=�ací�eÓ^`�¡=�;>â Ôta+^}a
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� = � b ø �+acf Î[ßMà a � � ë �¡=�_��¡â�Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^`�6�+acf�� ø e à arã ��Ö �]� � ��Ö�� _ � Ô � � Û ��Ö�� e �"�"� eÓ^`� ë ê � Î
× = � f~f��de}�d;>=H�je à a�ár�d_<_>â¬�b�);>âÓ;>= Ô à �·Ò à �¡â â`í�ï�ï);>âÓacf¯eÓ;�_<ac=�a+^ � eÓae à a �"� â`â ;<�

e à a Û ã ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ � âÓa+a Û acÒ ÎiÍoÎÚÞ�� Ô � â =�;<e f��¡â}ÒÀ;¾:<a+^}acf ø a+e Î ��=¯a ë Ò+b¡í~â}�d;>=4;<�2e à a
ár�d_<_>â¬�b�);>âÓ;>=-Ôt;>í�b¡f�^}a�3oí��d^`a � =�a+Ô � acÒ à � =~�¡â � ��;<^M_<ac=�a+^ � e}�¡;>=-;<�Qï � ^}e}�¡Ò+bda �"� â`âÓacâ Î�rb¡âÓ; e à a à �da+^ � ^`Ò à �¡Ò � b �"� â`âMâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^}a�;<��e à a Û ã%� a+^ � �d;>=�âj�¡â3=�;<e3í�=�f�a+^`âÓeÓ;o;of Î� â`í��~âÓeÓ^`í~ÒÀe}í�^}a ;<��� a+^ � �d;>=�â�Ôi;>í~b¡f4âÓ;>bd:<a�e à �¡â.ï�^};��Ebda � ÎßMà a�âÓa � ^`Ò à � ;<^ â}í~Ò à �
â}í��EâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`a�� à ac=�ÒÀaj^}acâ}í�b¡e}�¡=�_3a ë Ò+�deÓacf"â}e � eÓacâ��¡âGe à aMâ}í���: acÒÀe�;<�~e à �¡â � = � b ø â}�¡â Î[ò]àéÎ>Þ
�¡=�eÓ^};|f�í�ÒÀacâ]e à a�e à a+;<^}a+e}�¡Ò � bé��^ �<� a+Ôt;<^ Ö � ;<^3a ë Ò+�deÓacf9bda+ï�eÓ;>=�â � =~f-� a+^ � �d;>=�â Î

�cb0!2�n!�.�$%�Y��$ Ô*�n!#��d"� � e5�����5�5���@�5�&26|�*6�Ù
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× = e à �·â¦Ò à � ï�eÓa+^ � ��^7�da+�é�¡=ueÓ^`;of�í~ÒÀe}�d;>= �¡âi_>�d:<ac= eÓ;�e à a3e à a+;<^ ø ;<�la ë Ò+�deÓacf¼3�í � ^ Ö â � =�f
bda+ï�eÓ;>=~â4�|acâÓï)acÒ+� � b¡b ø eÓ; a ë Ò+�deÓacf�acbdacÒÀeÓ^};>=�â ÎiÛ í�Ò à a ë Ò+�deÓacf-âÓe � eÓacâjÔt;>í�b¡f�;|Ò+Ò+í�^jf�í�areÓ;
� ÒÀ; � ï);>â}�¡eÓac=�acâ}âM;<��e à acâ}a�ï � ^}e}�¡Ò+b¡acâ Î �râ � = � eÓeÓ^ � ÒÀe}�d:<a���a � e}í�^}a��Ee à �¡âMÒÀ;>í~b¡f-a ë ï~b � �¡=
e à a à �da+^ � ^7Ò à �¡Ò � b~âÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`a3;<�83oí � ^ Ö â � =�f�bda+ï�eÓ;>=~â4��;>=�a3;<�le à arâ à ;<^}e}ÒÀ; � �¡=�_>âi;<�le à aÛ ã Î �]e½5�^7âÓe4��e à a-�¡f�a � ;<��e à ;>âÓa�a ë Ò+�¡eÓacf¯âÓe � eÓacâ"�¡â � ;<e}�¡: � eÓacf Î � â}í2�~âÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^}a ;<�ä ï�^}a+;>=~â¯åyÔ��de à �de}â =�a+Ô âÓeÓ^};>=�_4�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �¡â �·=ueÓ^};|f�í�ÒÀacf Î�ßMà �¡â �¡â"��;>b¡bd;¾Ôiacfô� ø
� =9a ë ï~b � = � e}�d;>=È;<�¦e à a � ;|f�acbm;<�¦â}�¡=�_>b¡a�a ë Ò+�¡eÓacfFacbdacÒÀeÓ^`;>=�â �UÛ acÒ Î)ÞoÎ¡Ï[� � =�fFa ñ acÒÀe}�¡:<a
î � _<^ � =�_>� � =&eÓacÒ à =��63oí�acâ �UÛ acÒ ÎmÞoÎÚÍ��7Î × = Û acÒ ÎlÞoÎÚÞ e à a.ï~^};of~í�ÒÀe}�d;>=9;<�iâ}�¡=�_>b ø a ë Ò+�deÓacf
acbdacÒÀeÓ^};>=~âi�¡âia ë ï~b � �¡=�acf"� ;<^te8Ôt;.f~� ñ a+^`ac=ue Ö �¡=~f�â[;<�l�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=H�oe à ar_ � í�_<ae� � acf�� � eÓacf
�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �Uô ã � � =�f�e à a ÒÀ;>=�e � ÒÀe��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �Uò × �7ÎéßMà ac=�e à a â}í��~â}a�3�í�ac=�eracbdacÒ&�
eÓ^};>=-f�acÒ �Õø �·âtf~�¡â}Ò+í�â}â}acf �¡= Û acÒ Î�ÞoÎåä ��Ô à �¡Ò à �¡â � ô ã%f�acÒ �cø �¡=�eÓ; � =�acb¡acÒÀeÓ^};>= � =�f �
ï à ;<eÓ;>= ÎßMà aMf�acÒ+�¡â}�d;>=���;<^�e à aMÒÀ;>=~â}�¡f�a+^ � e}�¡;>=�;<�Se à ajï � ^}e}�¡Ò+í�b � ^�Ò à � =�=�acb2�F��p�Á� \ �9�Á�[� Z
�¡= e à a3^}acâ}e¦;<�ée à �¡â¦Ôi;<^ Ö �¡â � ;<e}�¡: � eÓacf��¡="e à �¡â¦Ò à � ï�eÓa+^ Î × = Û acÒ Î|ÞoÎÚù e à a � ;>â}e¦^}acÒÀac=�e
^}acâ}í~bde}â]� ;<^3a ë Ò+�deÓacf9bda+ï�eÓ;>=�â � ^}a�ï�^}acâÓac=�eÓacf ÎûED�F'D ülýZJk�uPXT'JZH×PlR Gnm�Lc[KM�JFT å�M�S@M�J@ÿ�PlRporqZSAN|Tcÿ S'WsTt JsuZM�P�WYÿ
ßMà a3;<^`�d_>�¡= ;<�)e à a à �da+^ � ^7Ò à �¡Ò � b~âÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`aj;<�ée à aS3oí � ^ Ö � =�f b¡a+ï�eÓ;>=�ªA= ��Í�� f�;>í2�~bda+e}â
�¡= e à a Û ã®�u� Î a Î e à a Û ã ��a+^ � �¡;>=�â4�uÒ � =�=�;<e��)aMa ë ï~b � �¡=�acf�Ô��de à �¡=�e à a Û ã ÎußMà a � � â}â
^ � e}�d;>â��Sa+eLÔia+ac= f�� ñ a+^}ac=ue�_<ac=�a+^ � e}�d;>=�â[^}a � Ò à í�ï eÓ;wv ³ Ï+ö B ��;<^^xay%Â x Þ � =�fzv ³ Ï+ö ´
��;<^ xa{ Â xa| Î ��b·âÓ; e à a � ;<e}�d: � e}�d;>=-��;<^3e à a � � ë �¡=�_ � =�_>bdacâM�·âjí�= Ö =�;ÕÔ3= ÎßMà �¡â ï)acÒ+í�b·� � ^`�de ø ;<��e à a Û ã Ò � =y�)a�e ��Ö ac= � â � = a+:o�·f�ac=�ÒÀa&� ;<^ � â}í��EâÓeÓ^`í�Ò&�
e}í�^}aR� Í�ö!õoÍ<ù.�UÎ[ßMà a�âÓ;.�8Ò � b¡bdacf ò ; � ï);>â}�deÓac=�acâ`â¦ãÈ;|f�acb �Uò ã � ï�^}acf��·ÒÀe}â[� ;<^Ã3�í � ^ Ö â � =�f
bda+ï�eÓ;>=~â � â}í��EâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`a�;<�¦=�a+Ô ï � ^}e}�·Ò+bdacâ Î�ß3à acâÓa�â}í�ï�ï);>âÓacf9ÒÀ;>=�âÓe}�de}í�ac=�e}â � ^}a._<ac=��
a+^ � b¡b ø Ò � b¡bdacf õ ^}a+;>=�â Î.ßMà a øF� ^}a½�);>í�=~f�� ø9� =�a+Ô â}eÓ^};>=�_�å�ï�^}acÒÀ;>bd;<^ å-�¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>=H�
Ô à �·Ò à �¡â�Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^`���+acf²� ø e à a]ÒÀ; � ïS;>â`�deÓac=�acâ}â[â}Ò � b¡a�j Î × e��·âQ;<��eÓac="ÒÀ; � ï � ^}acf�eÓ;�e à a
=�;>= � �)acb¡� � =yì ò]÷ âÓeÓ^};>=�_È� ;<^7ÒÀa � âÓa+a òjàéÎmÍ��7Î�ß3à a ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ}â�â}Ò � bda�j6ÒÀ;<^`^}ae�
âÓï);>=�f�â�eÓ;�e à a3â}Ò � b¡aM� � ÒÀeÓ;<^ ùÑ;<�mì òj÷�Î ��= � b¡;<_���3oí � ^ Ö â � =�f"bda+ï~eÓ;>=�â � ^}a�ÒÀ; � ï);>â}�deÓa
� e�e à aFac=�a+^`_>�dacâ²�)acbd;¾Ô¾j Î ßMà í�â"e à a Û ã Ôi;>í~b¡fæ�)aÈ;>=�b ø e à a9bd;¾Ô ac=�a+^`_ ø b¡� � �de
;<� �È� ;<^}a ��í�=~f �<� ac=�e � b�e à a+;<^ ø Î Ð :<ac=y�d�ie à a =�a+Ô âÓeÓ^};>=�_Èï~^}acÒÀ;>bd;<^��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=��¡â
í�= Ö =�;¾Ô3=H� ��� ;of�acb��8�¡=�f�a+ï)ac=�f�ac=�eMa ñ acÒÀe}�d:<a"î � _<^ � =�_>� � =�eÓacÒ à =~�63�í�a�Ò � =ç�)a�í�âÓacf�eÓ;
f�acâ}ÒÀ^7���)a2�¡e Î��â}í��EâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`a9Ôt;>í�b¡f0bda � f�eÓ; � b � ^}_<a�âÓï)acÒÀeÓ^`í � ;<�.a ë Ò+�deÓacfvâÓe � eÓacâ9;<� Û ã
��a+^ � �d;>=�â»¤ \ ��Ô à a+^`a¼3oí � ^ Ö â � =�fÑbda+ï�eÓ;>=~â � ^`a � â`â}�d_>=�acf�e à a-bd;¾ÔiacâÓe"â}e � eÓaÈ;<�3a ë Ò+�]�
e � e}�d;>= ÎÈß3à �¡â�� � ï~b¡�dacâ2e à � e�e à a ï~^}a+;>=�â � ^`a â}Ò � b � ^ � =�f�âÓï~�¡=�� ê Â � ï � ^}e}�¡Ò+bdacâ � �S;>â};>=�â
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� =�fy� a+^ � �d;>=�â � ;<^�;>=�b ø âÓï~�·=�� ê Â � ï � ^}e}�·Ò+bdacâ � ��a+^ � �d;>=~â �7Î × =ye à �¡â � = � b ø â`�¡â�e à a � ;<^}aÔ3�¡f�acâÓï�^}a � f�í�âÓa=� Í�ö.õoÍ<Þ!� ;<�'�);>âÓ;>=~�¡Ò � =�f ��a+^ � �d;>=��·Ò¦ï�^`a+;>=�â�Ô � â¦Ò à ;>âÓac= Î�ßMà �¡â�Ò à ;>�¡ÒÀa
�¡â � ;<e}�d: � eÓacf¿� ø e à a � � ÒÀe.e à � e��¡=(e à �·â�Ò � âÓa�e à a a ë Ò+�deÓacf£3�í � ^ Ö â � =�f�bda+ï�eÓ;>=�â�_<a+e
e à ac�d^ � � â}âÓacâMï~^`�d;<^jeÓ;�ªA= ��Í���ÿ = � Ï[� ��^}a ��Ö �¡=�_�� Í<Í!�UÎßMà a-a ë Ò à � =�_<aF;<�rï�^}a+;>=~â�Ôi;>í�b·fÑbda � fÑeÓ; � =�a+Ô �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=Ë�)a+e8Ôta+ac=w3oí � ^ Ö â
� =�f�bda+ï�eÓ;>=�â ÎFßMà �¡â��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=�Ò � =¿�)a � ï�ï�^}; ë � � � eÓacf®� ø e8Ôt;f�� ñ a+^}ac=ue�a ñ acÒÀe}�¡:<a
�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=�â���e à a2_ � í�_<ae� � acf�� � eÓacf9�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �Uô ã ��� âÓa+a òjàéÎ�Í�� � =�f�e à a�ÒÀ;>=�e � ÒÀe
�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �Uò × �7Î Vt;<e à � ^}a�f�acâ}ÒÀ^7���)acf��·=�e à a���;>b¡bd;ÕÔ��¡=�_ Û acÒ Î~ÞoÎÚÍoÎßMà aMa ë Ò+�¡eÓacf Û ã ��a+^ � �d;>=�â¦Ò � =²�)ajÔM^`�deÓeÓac= f�;ÕÔ�= � âÃªA= ��Í�� f�;>í��~bda+e}â4��â}í�Ò à e à � e
��;<^Ma ë �<� ï~bda�e à a�b·�d_ à eÓacâ}eMbda+ï�eÓ;>=ÈâÓï)acÒÀeÓ^`í � �¡âj knm

� é o ¹ ý � é{ j k \m
� é \ o ¹ ý j k \m

� é \ o { ã ��ÞoÎ¡Ï[�

× =�e à a�� ;>b·bd;ÕÔ3�·=�_�;>=�b ø a ë Ò+�deÓacf-acb¡acÒÀeÓ^};>=�â � ^}a�ÒÀ;>=�â}�¡f�a+^`acf Î[ßMà a2^}acâ}í�b¡e}â]� ;<^ � b·b);<e à a+^
bda+ï�eÓ;>=~â � =�f�3oí � ^ Ö âMÒ � =��)a�f�a+^`�d:<acfF�¡=-ÒÀ; � ï~bda+eÓa � = � bd;<_ ø ÎûEDeCED GQ��J�L�MX[���J t SAæÕN5S'WAæ+[�S'WZÿ
�râ � bd^}a � f ø�� ac=ue}�¡;>=�acf�¡= Û acÒ ÎlÞoÎ¡Ï �ma ñ acÒÀe}�d:<a î � _<^ � =�_>� � =(eÓacÒ à =��J3�í�acâ � ^`a"í�âÓacf�eÓ;à � =�f~bda"e à a�í�= Ö =�;ÕÔ�=(ï�^}a+;>=��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Î × =®�);<e à Ò � âÓacâ4��� Î a Îô ã � =�f ò × �Ge à a
ÒÀ;>í�ï~b·�¡=�_>âjf�a+ï)ac=�f�;>=Fe à a�ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ`â3â}Ò � bdaqj Î á��¡â}eÓ;<^`�¡Ò � b¡b ø ^};o;<eÓacfH��j �¡â];<��eÓac=
âÓa+e.a�3�í � bieÓ;�e à a �"� â}âÓacâ.;<�Me à a a ë Ò+�deÓacf Û ã ��a+^ � �d;>=�â�� Í�ä � Í��!�UÎ ��b·âÓ; � : � b¡í�a ;<�j ¡ ��ô a � Ô � â.Ò à ;>âÓac=Ñ�¡=�;<e à a+^ âÓe}í�f~�dacâ4� � ;<e}�d: � eÓacf�� ø e à a � � ÒÀe�e à � e�e à a�Ò � âÓa
;<�Sj ¡ û m�� âÓa+a � â í�=�= � e}í�^ � b���^}; � e à a e à a+;<^`a+e}�¡Ò � b]ï);>�¡=ue�;<�M:|�da+Ô � Í<Þ.�UÎ × =�e à �¡â
� = � b ø â}�¡â��lj¯�¡âiÒ à ;>âÓac= a�3oí � b Ïéß a � � =~f e à í�â¦�·=�f�a+ï)ac=�f�ac=�e[;<�ée à a3a ë Ò+�deÓacf�bda+ï�eÓ;>= ;<^3oí � ^ Ö��"� â}â ÎßMà a �"� â}âj;<�[a ë Ò+�deÓacf9bda+ï�eÓ;>=�â � =~f�3oí � ^ Ö âM�¡âja ë ï)acÒÀeÓacfÈeÓ;¥�)a�b � ^`_<a+^3e à � =Fe à ac�d^Û ã�ÒÀ;>í�=ueÓa+^ ï � ^}e}â Î�ßMà �¡â.�¡â.^}a � âÓ;>= � �Ebda¼�SacÒ � í~âÓa � â}í��~âÓeÓ^7í�ÒÀe}í�^}a�;<��bda+ï~eÓ;>=�â � =�f3oí � ^ Ö â"Ôt;>í�b¡f¯bda � f¯eÓ; � = � f~f��de}�d;>= � bjÒÀ;>=�eÓ^`���Eí�e}�d;>=ÑeÓ;�e à a � =�; � � bd;>í�â �"� _>=�a+e}�¡Ò
� ; � ac=�eq� Í>ð°� ;<� �

© ³ v j û i ñ �
û i � ñ � � o ã ��ÞoÎÚÍ��

ßMà ;>â}a�ÒÀ;>=�eÓ^`���Eí�e}�d;>=�ârÒ � =��)a�^}a � b·���+acf�� ø9� f�f��de}�d;>= � bm: � Ò+í�í � ï);>b � ^`��� � e}�¡;>=9eÓa+^ � â4�
a Î _ Î � bd;�;<ï&;<� � =&a ë Ò+�deÓacf&acb¡acÒÀeÓ^};>= � =�f � �S;>â};>= � âÓa+a½<G�¡_ ÎéÞoÎ¡Ï[�7Î�ßMà a � =�; �"� b¡;>í�â
�"� _>=�a+e}�·Ò � ; � ac=ue © � ;<^�acbdacÒÀeÓ^`;>=�â � =�f � í�;>=~â Ô � â � a � â}í�^}acf ï�^`acÒ+�¡âÓacb ø �¡=±e à a� © ú Í�� a ë ï)a+^`� � ac=ue}âq� Í<Ù!�UÎ¦ßMà í�â4� û i � ñ � � à � âjeÓ;²�)a�b � ^}_<a�^}acâ}ïSacÒÀe}�¡:<a�eÓ; û i ñ � Î
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<��d_>í�^}a ÞoÎ¡Ï�Î � � � Ò+í�í � ïS;>b � ^`��� � e}�d;>=Ñf�í�a-eÓ; � bd;o;<ï¯;<� � =¯a ë Ò+�deÓacfÜacbdacÒÀeÓ^};>= � =~f �
=�ací�eÓ^ � b)_ � í�_<a=�);>âÓ;>= Î
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<��d_>í�^}a ÞoÎÚÍoÎ �#<�a ø = �"� =Üf~� � _<^ �<� ��;<^"e à a9eÓ^ � =�â}�¡e}�d;>=4:o� � ÒÀ;>=ue � ÒÀe��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>=±ÒÀ;>í��
ï~b¡�¡=�_�;<� � = a ë Ò+�¡eÓacf�acbdacÒÀeÓ^};>=veÓ; � = acbdacÒÀeÓ^};>= � =�f � � a+^ � �d;>= � =�e}�]�
� a+^ � �d;>=�ï � �d^ Î

���H���I��� ���&��������� �"�6��¡£¢0�����V¤¥�&�
ò ;>=�e � ÒÀe × =�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �Uò × � �)a+e8Ôta+ac=&a ë Ò+�deÓacf&acb¡acÒÀeÓ^};>=�â � â2Ôiacb·b � â��)a+e8Ôta+ac=&a ë Ò+�deÓacf
� =�f Û ã acbdacÒÀeÓ^};>=�âMÒ � =¼�)a�âÓa+ac= � = � b¡;<_ e8Ôt; e à a�� ;>í�^	�U� a+^ � �d;>=�ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_.�¡=�eÓ^};|f�í�ÒÀacf� ø <�a+^ � � Î � ø a+e�=�;<e�;��~âÓa+^}:<acfFa ë Ò à � =�_<a.;<�Gï~^}a+;>=�âMf�í�a�eÓ; e à a�=�a+ÔvâÓeÓ^`;>=�_ �¡=�eÓa+^	�
� ÒÀe}�d;>=FÔi;>í�b·f-bda � f-eÓ;"e à �·â ò × ��;<^Mac=�a+^`_>�dacâ«�)acbd;ÕÔ e à a�ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ`âMâ}Ò � bda=j ÎßMà a�a ñ acÒÀe}�d:<a.î � _<^ � =�_>� � =-��;<^ ò × �¡â=� Í�ä��

ö ¡ © �\j �
Ï
Í§¦ ø ¦ ø ý ��ÞoÎÚÞ��

Ô3�de à

¦ ø ¡ ¸ ¹ �¤ ¹ Z ø ¤ ¹ �£¸ ?¹ �¤ \¹ Z ø ¤ \¹ �£¸ ? ?¹ �¤ \¹ Z ø ¤ ¹ ��¨ ã w ã � � Î � Ï �'ã ��ÞoÎåä��
ßMà a � ^¶�~�deÓ^ � ^ ø ÒÀ;>í�ïEb¡�¡=�_yÒÀ;>=~âÓe � =ueeê © \ �¡â Ò à ;>âÓac= eÓ;��)aFa�3oí � b ä�÷ � =�fô¸Ü�¡â âÓa+e
a�3oí � bj;>=�aÈ��;<^ b¡a+� e¬� à � =~f�acfÑÒ+í�^}^}ac=�e}â ÎÜú �d_ à e¬� à � =�f�acf¯Ò+í�^}^}ac=�e}â � ;<^�â}� � ïEb¡�¡Ò+�de øy� ^}a
=�a+_>bdacÒÀeÓacf��Mâ}í�Ò à e à � e¥¸ { ¡ ö � Í�ä��UÎ jX�¡â"e à a � �);Õ:<a��¡=�eÓ^};of~í�ÒÀacf¯ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ}â
â}Ò � bda ÎißMà a�<�a ø = �"� =F_<^ � ï à ;<��e à �¡âjÒÀ;>í�ïEb¡�¡=�_ �¡âjâ à ;ÕÔ3=È�·=�<G�¡_ ÎEÞoÎÚÍoÎ

<�;<^�e à a�â}�¡_>= � e}í�^}a��F��p�Á� \ �����[� Z ��e à a�a ñ acÒÀe}�¡:<a�î � _<^ � =�_>� � =È�¡âM^}acf�í�ÒÀacf�eÓ;
ö ¡ © �\j �

Ï
Í � �� ¹ Z ø � ¹ �F� �� \¹ Z ø � ¹ ��ã ��ÞoÎÚù��

���H���H��� ©X�5ª�«�¡¬®¡�¯°¤¥����¡�¯��"�6��¡£¢0�����V¤¥�&�
ßMà a9eÓ^ � =�â}�¡e}�d;>=�â��Sa+eLÔia+ac= Û ã � =�fÜa ë Ò+�deÓacf acbdacÒÀeÓ^};>=~â�Ò � = � b¡â};¿�)a � acf�� � eÓacfô� ø
_ � í�_<a��);>âÓ;>=�â � âÓa+a ß � � Î]ÍoÎÚÍ�� � â�â à ;¾Ô3= �¡=w<��d_ ÎjÞoÎÚÞoÎ ßMà a�a ñ acÒÀe}�d:<a � =�f _ � í�_<a
�¡=�: � ^7� � =ueMî � _<^ � =�_>� � =Èe à í�â3�¡â�� Í�ä��

ö ¡ Ï
Í j �¤ \{w± ø�Í î © ? ? ¤ Æ ì�²Í ë ²ø�Í � © ¤ � Í ¦ ø�Í � © ? ¤ ? � Í � ø�Í ð ¤ ¹ �³¨ ã w ã4ý ��ÞoÎ*���

Ô à a+^`aÕëQ²ø�Í � � ø�Í � � =�f<� ø�Í � ^}a2e à a95�acb¡f��8â}eÓ^}ac=�_<e à eÓac=�âÓ;<^`ât;<�le à a2_>b¡í�;>=H��e à apªA= ��Í��� =�f�e à aB� � Ï[� _ � í�_<a«5~acb¡f Î × =�ÒÀ;>=�eÓ^ � âÓe�eÓ;�e à a Ð�_ e à a+;<^ ø � â}a+a Û acÒ ÎuÍoÎ¡Ï[� �ue à aj_ � í�_<a��´K�1���1&e��$%����Õ!��n!�.�$2�%$2����.43v��$Z����Fµ�¶a·Ì��¸"¹E!2�n/Q¶a·�ÙK¸Iº<&�$2��-�.������Y&�$%�����
!2�*���5»'!2��/�»�¼Ë�����@���&%6 ��6�Ù
Í<ó
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5�acb¡f~â � ^}a�f�a+^`�¡:<acf�eÓ; Ö a+a+ïFe à a�î � _<^ � =�_>� � =-_ � í�_<a��·=u: � ^`� � =�e �

� �ø�Í ¡ ù ø � �Í ú ù Í � �ø ú ©Z� �� �¡ �  ø � ¡Í ý ��ÞoÎþð��� ø�Í ¡ ù ø � Í9ú ù ø � Í ã ��ÞoÎÚÙ��� _>�d:<acâ�e à a à ø ï)a+^	�8Ò à � ^}_<a ;<�te à a"ÒÀ;>=�â}�·f�a+^}acf&ï � ^}e}�·Ò+bda � âÓa+a ò]àéÎlÍ�� �QÔ à �¡Ò à �¡â2e à a
½�¾ ½

¿UÀ-ÁÂÀVÃ

<��d_>í�^}a ÞoÎÚÞoÎ �#<�a ø = �"� =(_<^ � ï à ;<�]e à a ÒÀ;>í�ïEb¡�¡=�_-;<� � =a ë Ò+�deÓacf�acbdacÒÀeÓ^};>=(eÓ; � �);>âÓ;>=
� =�f � =-acb¡acÒÀeÓ^};>= Î

â �<� a � âj� ;<^�_<^};>í�=�f-â}e � eÓacâ Î © � © ? � � =�f © ? ? � ^}a�e à a�e à ^}a+a¨= � Ï[� �#ªA= ��Í�� � � =�f�ªA= ��Þ��
_ � í�_<a.ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_>â4��^`acâÓï)acÒÀe}�d:<acb ø � ± ø�Í �·â � ÒÀ; �"� í�e � eÓ;<^�;<� Z � � � eÓ^`�¡ÒÀacâ4�Sâ}í�Ò à e à � e± ø�Í ¡ ÷

Í �
Z ø Z Í ú Z Í Z ø �'ã ��ÞoÎÚó��
ßMà a ï � ^ �<� a+eÓa+^`â½¤ � =~f¿¤ ? � ^}a�f�a+eÓa+^ � �¡=�acf,� ø e à a ÒÀ; � ï);>â}�¡eÓa f ø = �<� �¡Ò+â Î�ß3à acâÓa
ï � ^ �<� a+eÓa+^`â¦ÒÀ;>=�eÓ^};>b�e à a�ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_9�)a+eLÔia+ac= ï à ;<eÓ;>=�â4�ua ë Ò+�deÓacf"acbdacÒÀeÓ^};>=�â � =�f a ë Ò+�deÓacf
=�ací�eÓ^7�¡=�;>â Î <�;<^ e à �·â � = � b ø â`�¡â � ¤ ¡ ¤ ? � �·â.Ò à ;>âÓac=H�¦Ô à �¡Ò à a ë Ò+b¡í�f�acâ�e à a�ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_�)a+e8Ôta+ac=-a ë Ò+�deÓacf-=�ací�eÓ^`�·=�;>â � =�f�ï à ;<eÓ;>=�â�� Í<Í.�UÎ�ßMà �¡âÃ�)acÒÀ; � acâjÒ+bda � ^3b¡;�; Ö �¡=�_ � eje à a
f�a+^`�¡: � e}�d:<aj;<�Se à a � ÒÀe}�d;>= Û ;Õ:<a+^te à a«5�acb¡f~â�� ;<^�e à ajï � ^}e}�¡Ò+í�b � ^�ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_ k"k \ Z �>Ô à �·Ò à
�¡â ³ � ¤á¥ Z�Í² È Z øÈ
Ç ú ¤ã¥ Z'ø² È Z�ÍÈ�Ç � � ¥°¤ ? ¥ Z�Í² È Z øÈ�Ç ú � ¥[¤ ? ¥ Z#ø² È Z�ÍÈ�Ç �'ã ��ÞoÎ¡Ï+öl�
× eM�¡âja ë ï~b � �¡=�acf��¡= � ;<^}a�f�a+e � �¡bm�¡=��3ï~ï Î � ÎÚÍoÎûEDeûED Ä�N5PXTXqYL1M�[�P�WÅ�uJ�L@ýZS'WY[�ÿ��
ßMà a���;|Ò+í�âM�¡=-;>=Fe à a�ï�^`;of�í~ÒÀe}�d;>=�;<�G;>=~b ø â`�¡=�_>bda2a ë Ò+�deÓacfÈacbdacÒÀeÓ^`;>=�â4�Eâ`�¡=�ÒÀa�e à a�ÒÀ^`;>â}â
âÓacÒÀe}�d;>=F� ;<^�a ë Ò+�¡eÓacfFacbdacÒÀeÓ^`;>=��Uï � �d^Mï~^};of~í�ÒÀe}�d;>=-�¡â�â �"� b¡bda+^ � =~fÈe à a�^`a�3�í��¡^}acfÈÒÀac=�eÓa+^	�
;<�
� �"� â}âMac=�a+^}_ ø �·âMb � ^}_<a+^ ÎßMà atÒÀ^};>â`â[âÓacÒÀe}�d;>=.� ;<^[a ë Ò+�deÓacf.acbdacÒÀeÓ^};>=�ï~^};of~í�ÒÀe}�d;>=�:|� � ô ã �¡âm;>=~b ø�� �);>í�e ö�ã¡Ï8À
;<�me à a�ÒÀ^};>â}âjâÓacÒÀe}�d;>=���;<^jï�^};|f�í�ÒÀe}�¡;>= :|� � ò × � â}a+a�<G�¡_ Î�ÞoÎåä��7ÎtßMà a2: � b¡í�acâtÔia+^`a�e ��Ö ac=
��^}; � O�ADCFEHGJI � Í<ó!� �¡=�e à ajÒ � âÓa];<� ò ×l� =~f���^}; � e à a m M8N9O�PRQS? � Þ�ö�� � � ï~bda � ac=�e � e}�d;>=
;<�)a ë Ò+�¡eÓacf acbdacÒÀeÓ^`;>=�â � âÓa+a���ï�ï Î � ÎÚÍ�� �¡="e à a3Ò � âÓa�;<� ô ã ÎoßMà aM^`acâ}í�bde}â[��;<^ ô ã � _<^}a+a
Ô3�de à e à ;>âÓa���^}; � ;<e à a+^râÓa � ^`Ò à acâR� Í|Ï4� Ô3�de à �·=�e à a�e à a+;<^}a+e}�·Ò � bmí�=�ÒÀa+^`e � �¡=ue}�¡acâ � âMÔtacb¡b
� âMe à a�^}acâ}í�bde}â]��;<^ ò × � Í�ö.�UÎßMà a ò × ÒÀ^`;>â}âMâÓacÒÀe}�d;>=FeÓa+^ � �¡âM_>�d:<ac=�� ø � Í�ä��

Æ± � �F��p�Á���� \ ý � \ �� � ¡ ÷
� Æâ î Æâ

j � ð � î Ï � . Þ ð j Ï ú û �m �Æâ o � j Ï � û �m �Æâ o ý ��ÞoÎ¡Ï<Ï[�}0Ç�$2��,���n!��1����c&�$%� -|$2���4���������1��&0!�.�F%á�n!2��/5��� �������$%�+�"!2����6
Þ�ö
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 = 1 TeV)Λ x BR (CIσ

<��d_>í�^}a ÞoÎåä�Î � ò ^};>â}âÑâ}acÒÀe}�d;>=�â¯��;<^¯â}�¡=�_>bda a ë Ò+�deÓacf acbdacÒÀeÓ^};>=Xï~^};of~í�ÒÀacfÝ:o� � _ � í�_<ae�
� acf��de � eÓacf � =~f-ÒÀ;>=ue � ÒÀe3�·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>=H� � =�f���;<^Mf�� ñ a+^}ac=ue]ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ}â
â}Ò � bdacâMÒ � b·Ò+í�b � eÓacfÈÔ��de à m M8N9O�PRQS?@� âÓa+a=��ï�ï)ac=�f�� ë � ÎÚÍ��7Î

Ôta+^}a
. ¡ Æâ ú�û �m��Æâ � û �m � ý ��ÞoÎ¡ÏcÍ��

� =�f Æâ �¡âre à a"â¯3oí � ^}acfÒÀac=�eÓa+^	�U;<�
� �"� â}â�ac=�a+^}_ ø Î �râ � ac=�e}�d;>=�acf�¡= Û acÒ ÎQÞoÎ¡Ï e à a"í�=��
f�a+^`b ø �¡=�_��¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>= �·â¦í�= Ö =�;¾Ô3= � =�f �dei�¡âiâÓe}�¡b¡b~=�;<eiÒ+bda � ^tÔ à �·Ò à �¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= � ;|f�acb
f�acâ}ÒÀ^7���)acât�¡e Î¦ßMà �¡â � a � =~âje à � eMe à ;>í�_ à9ò × ÒÀ^`;>â}â3âÓacÒÀe}�¡;>=�â � ^}a�b � ^`_<a+^�� ô ã ï�^};|f�í�Ò&�
e}�d;>=Èâ à ;>í�b¡f��)a � = � b ø �+acf � âMÔtacb¡b Î

ûEDPO×D Ê J�L�S�Ë
ßMà a�ï � ^}e}� � b)Ô3�¡f�e à � ^}a�� ;<^�e à a�_ � í�_<ae� � acf~� � eÓacf9�·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>=®� Í�ä��

Ì&Í5Î � � \ � G Â � ¡ ÏÙ © �Ïä�÷ ¤ �Ï û Bm �j � j Ï ú û � Ïû �m�� o � j Í � û � Ï
û �m�� o ý ��ÞoÎ¡ÏcÞ��

Þ|Ï



}lì��'~ ï¶� "%$[î � Ò
$ ï " � �! 2(
Ô à a+^`a

Â
�¡â�e à aM_ � í�_<a9�S;>â};>= �
Z �2�=�u;<^ � �7Î�ß3à a3ÒÀ;>=�âÓe � =�e«¤ Ï �¡â[��;<^te à a3ï � ^`e}�¡Ò+í�b � ^�);>âÓ;>=

¤ f ¡ ¤ · B �Ë¤ ? � Í ý�ý ��ÞoÎ¡ÏÀä��
¤ < ¡ ¤ · B ÒÀ;>â � Ên® ú ¤ ? � Í â}�¡= � Ên® ý ��ÞoÎ¡Ïcù��
¤|® ¡ ¤á Í ã ��ÞoÎ¡Ï����· B �¡âGe à a]e à �¡^`f�ÒÀ; � ïS;>=�ac=ue[;<�Ee à a]Ôia ��Ö �¡âÓ;>âÓïE�¡=�;<�Ee à a]a ë Ò+�¡eÓacf acbdacÒÀeÓ^};>= Î × e à � â�e à aâ �<� a�: � b¡í�a � â2� ;<^2e à a�_<^};>í~=�f9â}e � eÓa Î�ßMà a�ÒÀ;>=�âÓe � =�e © Ï �¡â3e à a�ÒÀ;>í�ï~b¡�¡=�_�ÒÀ;>=�âÓe � =�e��;<^Me à a�_ � í�_<a=�S;>â};>=�â4��= �<� acb ø¥© f ¡ õ � © ® ¡ �°ÂGâ}�·=«Ê ® � � =~f © < ¡ © ® ÂGÒÀ;>â'Ê ® ÎßMà a.� � ï � ÒÀe�;<�¦e à a�eLÔi;ÈÒÀ;>=~âÓe � =ue}â�¤ � =�f�¤ ? �)acÒÀ; � acâ�Ò+bda � ^ � _ � �¡=&bd;o; Ö �·=�_ ��;<^

a ë �<� ï~bda � e Ð 3 ÎuÞoÎ¡ÏÀä�Î V ø Ò à ;o;>â}�¡=�_=¤ ¡ ¤ ? ÔtaM;���e � �¡=¥¤ f ¡ ú Ï�Î�ß3à ajï � ^}e}� � b�Ô3�¡f�e à��;<^Me à a�f�acÒ �Õø :o� � Z ^ � f�� � e}�d;>=�Ôi;>í~b¡f¼�)ap�+a+^};"��;<^g¤ ¡ ú ¤ ? ÎßMà �¡â � = � b ø â}�¡â�ÒÀ;>=�ÒÀac=�eÓ^ � eÓacâ�;>=ye à a f�acÒ �Õø � ø ^ � f�� � e}�¡=�_ � ï à ;<eÓ;>=���â`í�Ò à e à � e
e à aB5E= � b�âÓe � eÓa��·â��[� Z ��â}a+aS<��d_ Î�ÞoÎÚùoÎ¦ßMà �¡â��¡â[e à aMï~^}a+� a+^`^}acf f�acÒ �cø"� ;of�aM�¡� � b¡a+ï�eÓ;>=��¡Ò

Ð Ñ
ÒÐ ÑÔÓ ÑÕ

<��d_>í�^}a ÞoÎÚùoÎ �#<�a ø = �"� =È_<^ � ï à � ;<^�e à a � = � b ø �+acf-ï�^};|ÒÀacâ}âB�H������ \ � Î

5~= � bSâÓe � eÓa��¡âtf�a �"� =�f�acfH� � ;<^`a�a ë � ÒÀe}b ø � f�acÒ �Õø �¡=�eÓ; � =�acbdacÒÀeÓ^`;>= ;<^ �.� í�;>=H��â}�¡=�ÒÀa
��;<^S�);<e à e à a.â}�d_>= � bm�¡âMÒ+bda � ^}a+^ Î <��d_ Î)ÞoÎ*� â à ;ÕÔ3â�e à a=V ú â���;<^3e à a�e à a�ï);>â}â}���Ebda�5~= � b
âÓe � eÓacâ Î 72=�a3Ò � =�âÓa+a3e à � eie à a�^}ac=�;<^ � � b¡���+acf²V ú � ;<^ie à a�Ò à ;>âÓac=�Ò à � =~=�acb � � \ ��� Z��
�¡â�=�a � ^`b ø ÒÀ;>=�âÓe � =�e���;<^ à �d_ à � \ �"� â`âÓacâ � e � �S;>í�e ö�ã*�<ÙoÎÈßMà a²V ú �·â�^}ac=�;<^ � � b¡���+acf
��;<^ � b¡b�ï);>â}â}���Ebda.f�acÒ �cø â�Ô3�¡e à acbdacÒÀeÓ^};>=;<^ � í�;>=�5E= � b[âÓe � eÓacâ4����;<^�a ë �<� ï~bda ��;<^�e à a�[� Z Ò à � =�=�acb � Ï � � \ ��� Z�� ¡ Ì � � \ ��� Z��Ö Ï°× f ñ < ñ ® Ì]Í5Î �IG \ � G Â � ã ��ÞoÎ¡ÏÕð��
ßMà a�ï � ^}e}� � b)Ô3�de à ��;<^Me à a�e à ^}a+ae�b�);of ø �8f�acÒ �Õø :o� � ÒÀ;>=�e � ÒÀe��·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>=F�¡â�� Í<Þ!�

Ì ê£Ø�� � \ �Á�[¤ �¤ � ¡ Ï
ó��n÷SÙ ê ª û ´m �j º ý ��ÞoÎ¡ÏcÙ��

Ô à a+^`a Ù ê f�ac=�;<eÓacâ =�í � �)a+^ ;<�rb·�d_ à e���a+^ � �d;>=~â4�i� Î a Î e à ^`a+a Î ª �¡â � = � f�f~�de}�d;>= � bÒÀ; � �~�¡= � eÓ;<^`� � b)� � ÒÀeÓ;<^2f�a+ï)ac=�f��¡=�_�;>=�¤ � =~f�¤ ?
ª ? ¡ Ï � ;<^ ¤ `¡ ¤ ?[ý ��ÞoÎ¡Ïcó��
ª ? ¡ º Â B ��;<^ ¤ ¡ ¤ ? � =�f�3oí � ^ Ö â ý ��ÞoÎÚÍ�öl�
ª ? ¡ Í � ;<^ ¤ ¡ ¤ ? � =�fÈbda+ï�eÓ;>=~â ã ��ÞoÎÚÍ|Ï[�

ßMà �·â � a � =~â4�lâ}�¡=�_>b¡a�ï�^`;of�í~ÒÀe}�d;>= � :|� � ò × ;<^ ô ã � ;<� � =&a ë Ò+�deÓacf&acb¡acÒÀeÓ^};>=&� ;>b·bd;ÕÔtacf� ø e à a-f�acÒ �Õø :|� � ò × ï�^`;of�í~ÒÀacâ � 5E= � biâ}e � eÓaÈ;<� � e"bda � â}e.eLÔi;(b¡a+ï�eÓ;>=�â4�¦� Î a Î e8Ôt;
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γ e →e*

lν l eν → W eν →e*

 e l l→ e Z →e*

<��d_>í�^}a ÞoÎ*�oÎ �#Vt^ � =�Ò à �¡=�_�^ � e}�d;>âj��;<^Me à a�f~� ñ a+^`ac=uejf�acÒ �Õø�� ;of�acâM;<�Qa ë Ò+�deÓacf-acbdacÒÀeÓ^`;>=�â
:o� � _ � í�_<ae� � acf��¡e � eÓacf��·=ueÓa+^ � ÒÀe}�¡;>= Î-ßMà a²��^ � =�Ò à �·=�_È^ � e}�d;>â � ^}a ^`ac=�;<^	�
�"� b¡���+acf ��;<^ie à a2bda+ï�eÓ;>=~�¡Ò3f�acÒ �Õø �¡=�eÓ;�acb¡acÒÀeÓ^};>=�â � =�f � í�;>=�â Î[ßMà a�ïSa ��Ö
;<�je à a�V ú ��;<^R� \ � � Z � e�e à a �"� â}âÓacâ�;<�je à a�� � =�f�e à a � �b�);>âÓ;>=
;<^`�d_>�¡= � eÓacâj� ^`; � e à a�ï)ac=�í~bde}� �"� eÓa2eÓa+^ � �¡= Ð 3 Î~ÞoÎ¡ÏcÞoÎ

acbdacÒÀeÓ^};>=~â4� � =~f eLÔi; Û ãØ��a+^ � �d;>=�â ÎGßMà a�b � eÓeÓa+^t;>=�acâtÒ � = � b·âÓ;=�)aS3oí � ^ Ö â�Ô à �¡Ò à e à ac=
Ôt;>í�b¡f^}acâ`í�bde��¡=eLÔi;¥:Óa+e}â Î-Û í�Ò à � 5~= � b[â}e � eÓa � �°�+� ¦ � y � ¦ � y � �¡â�=�;<e � â�a � â ø eÓ;� = � b ø �+a � â[e à a � �);Õ:<a � ac=�e}�d;>=�acf½�°� Z 5E= � b|âÓe � eÓaj� ^`; � f�acÒ �cø :o� � ô ã®�>â}�¡=~ÒÀa]â}a+:<a+^ � bÛ ã%ï�^};|ÒÀacâ}âÓacâjÔ��de à e à a�â �<� a�â}�d_>= � e}í�^}a�ÒÀ; � ï~b¡�¡Ò � eÓa � âÓa+ï � ^ � e}�¡;>=-;<�Qe à a�â}�d_>= � b Îò ; � ï � ^`�¡=�_�e à a�V ú ât;<�me à are8Ôt; �¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>=�ât� ;<^jf�� ñ a+^}ac=�e �"� â}â¬�UeÓ;.�%jÜ^ � e}�d;>â]�¡=<��d_ ÎGÞoÎþð ��;>=�a�Ò � =�â}a+a e à � e�� ;<^�^ � e}�d;>â.b � ^}_<a+^�e à � = ö�ãÚÞ e à a ò × �·â�Ò+bda � ^`b ø � � :<;<^`acf Î
á�;ÕÔta+:<a+^��ma+:<ac=��;<^2:<a+^ ø bd;ÕÔ V ú �ée à a f�acÒ �Õø :|� � ô ã �¡â3a ë ï)a+^`� � ac=�e � b¡b ø a � â`�da+^�eÓ;à � =�f~bda��SacÒ � í~âÓa�;<��e à a�a � â ø eÓ; f�a+eÓacÒÀe3ï à ;<eÓ;>=È�¡=�e à a�5~= � béâÓe � eÓa ÎûEDPÝ×D ÞáJ�L�JYW@M�ÞáJ�ÿ�q"HËMXÿ
Û ;�� � ^¦e à a+^}a��¡â¦=�;�f��¡â`ÒÀ;Õ:<a+^ ø ;<� � ="a ë Ò+�deÓacf acbdacÒÀeÓ^};>=H�o=�;<^¦;<� � =�;<e à a+^¦a ë Ò+�deÓacf�bda+ï�eÓ;>=
;<^»3�í � ^ Ö â Î-Ð�ë ï)a+^`� � ac=ue � b�b·� � �de}â2Ôta+^}a â}a+e�;<�jÔ à �·Ò à e à a b � eÓacâÓe�^}acâ}í�b¡e}â � ^}a b·�¡âÓeÓacf�)acbd;ÕÔ×�ß ï � �d^�ï�^};|f�í�ÒÀe}�¡;>=;<�]a ë Ò+�deÓacf�bda+ï�eÓ;>=�â �IG ¡ � ý þ ý t � � ø e à a ï�^};|ÒÀacâ}â � � d � é �G \ G \ � GJZ£G
ZH� � ø e à a®7 õ ��îPÒÀ;>b¡b � �S;<^ � e}�d;>= � Í<ù.� � û i � M Ï+ö>ÞÖãÚÍ ëp� Â Ô3�de àj ¡ Ïéß a � � =�f��);<e à ï~^};of~í�ÒÀe}�d;>= � =�fÈf�acÒ �Õø :o� � ô ã Îß â`�¡=�_>bda ï�^`;of�í~ÒÀe}�d;>=&;<�]a ë Ò+�deÓacfyacbdacÒÀeÓ^};>=�â=� ø e à a ï�^};|ÒÀacâ}â � �F���� �[� \ � �[� Z��� ø e à a ò]÷ <4ÒÀ;>b¡b � �);<^ � e}�d;>=�� Í|Ïe� � ÏcÍ���ô a � MËû m � M äuÞ�ö¦ô a � Ô��de à j ¡ û m �� =~f��S;<e à ï�^`;of�í~ÒÀe}�d;>= � =~ff�acÒ �cø :o� � ô ã Î <�;<^�e à a.ï~^};of~í�ÒÀe}�d;>=9:o� � ò ×r� =�f

f�acÒ �cø :|� � ô ã e à a�bd;¾Ôia+^ �"� â}âMb¡� � �detÔ � â�âÓa+eMeÓ; Ù>ð�ó�ô a � Î
× =È�);<e à Ò � âÓacâ���;>=�b ø e à a � = � b ø �+acf��¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= Ô � â9ÒÀ;>=�â}�¡f�a+^`acfH�r� Î a Î e à a�~^ � =�Ò à �¡=�_�� ^ � ÒÀe}�d;>=�V�< �Uô ã �q� âÓa+a=<��d_ ÎSÞoÎþð�� Ô � âMâÓa+eMeÓ;";>=�a Î
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Gauge Mediated Interaction

Contact Interaction

<��d_>í�^}a ÞoÎþð�Î �#Vt^ � =�Ò à �¡=�_�� ^ � ÒÀe}�¡;>=±��;<^�e à a&f�acÒ �cø ;<��a ë Ò+�deÓacf acbdacÒÀeÓ^};>=�â�:|� � _ � í�_<ae�
� acf��de � eÓacf � VÃ< �Uô ã �	� � =�f"ÒÀ;>=�e � ÒÀet�¡=�eÓa+^ � ÒÀe}�d;>= � V�< �Uò × �	� ��;<^if�� ñ a+^}ac=�e
^ � e}�d;>âj;<� �"� â`âjeÓ; ÒÀ; � ï);>â}�deÓac=�acâ}âMâ}Ò � bda Î

ß â`�¡=�_>bda�ï�^};|f�í�ÒÀe}�d;>=�;<�3a ë Ò+�deÓacf � í�;>=�â»� ø e à a�ï�^};|ÒÀacâ}â � �F��,� þHþ \ � þHþ ZH�� ø e à a ÷�� ÒÀ;>b·b � �);<^ � e}�d;>=¿� Í�ö � Þ|Ï4� � û�ø � M �|ÏcÙ�ô a � �)�<Ù<Ù�ô a �»� Ô3�de à j ¡Ïéß a �¾� j ¡ û�ø � � Ô3�de à ï�^`;of�í~ÒÀe}�d;>=�:o� � ò ×t� =�fFf�acÒ �cø :|� � ô ã Î
<�;<^ � ;<^`a2f�a+e � �¡b¡â]âÓa+a2e à a õ � ^}e}�¡Ò+bda ÷ � e � ô ^};>í�ï-b¡�·âÓe}�¡=�_>â9� ð°� ;<^te à a2Ò+�¡eÓacf�^}a+� a+^`ac=�ÒÀacâ
e à a+^}ac�·= Î

Þ�ä
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ßMà a�e à a+;<^}a+e}�¡Ò � bG�¡â}â}í�acâjÔia+^`a � bd^}a � f ø �¡=ueÓ^`;of�í~ÒÀacfÈ�¡=-e à a�ï�^}a+:|�d;>í�âMÒ à � ï�eÓa+^`â Î á3;¾Ô«�
a+:<a+^���eÓ; í�=�f�a+^`â}e � =�f � =�f à � =�f~bda�e à a�f � e � f�acb¡�¡:<a+^}acf¼� ø�� f�a+eÓacÒÀeÓ;<^2âÓ; � a�ï à ø â}�¡Ò � b
� =�f � � e à a �"� e}�¡Ò � béeÓ;o;>b¡â � ^}a�=�a+acf�acf ÎßMà �¡â�Ò à � ï�eÓa+^t�·â¦â}í�ï~ïS;>â}acf�eÓ;�a ë ï~b � �¡= e à a�f�a45~=~�de}�d;>= � =�f e à a � ;<e}�¡: � e}�d;>= ;<�ée à a3oí � =ue}�¡e}�dacâ�b¡� Ö a]��;<^�a ë �<� ï~bdaje à ajïEâÓací�f�;.�U^ � ïE�¡f��de ø ÎGßMà ateÓa+^ � â�b¡í � �¡=�;>â}�de ø�� =�f"ÒÀ^`;>â}â
âÓacÒÀe}�d;>= � ^}a"a ë ï~b � �¡=�acf&eÓ;9ÒÀ;>=�5�^ � e à ac�d^�� � ïS;<^`e � =�ÒÀa � ;<^�e à a f�acâ`ÒÀ^`�dï�e}�d;>= � =~fe à a
Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^`��� � e}�d;>=F;<� à �d_ à ac=�a+^}_ ø ï à ø â`�¡Ò+â Î ��b·âÓ; ï à ø â}�·Ò � bH3�í � =�e}�de}�dacâ]e à � eMe ø ï~�¡Ò � b¡b ø
� ï�ï)a � ^jf�í�a2eÓ; ÒÀ;>b¡b¡�¡â`�d;>=�âi;<�mï � ^}e}�·Ò+bdacâtÔ3�de à � â}í��~âÓeÓ^7í�ÒÀe}í�^}a��|� Î a Î ï�^};<eÓ;>=�â � =�f � =�e}�]�
ï�^};<eÓ;>=~â4� � ^}a��¡=�eÓ^};|f�í�ÒÀacf¼��^7�da4Ì ø Î
O×D�F'D þÖ[£æÕý GIWZJ N�æ�ËäÄ�ýUË9ÿ�[�L,ÿåorqYS"WAMX[KM�[�J�ÿ
æ �I���I��� çè���Eª�¢é��êìëè��¤Û��í
õ � ^}e}�¡Ò+bdarï à ø â`�¡Ò+�¡âÓe}ât�¡=�eÓ^};of~í�ÒÀacf e à a2â ø âÓeÓa � ;<�G= � e}í�^ � bSí�=��de}â Î�ß3à acâÓa � b¡bd;ÕÔ � =�a � â ø
Ô �cø eÓ; à � =�f~bda2ï � ^}e}�¡Ò+bda�ï à ø â}�¡Ò+âjÒ � b¡Ò+í~b � e}�d;>=�â ÎßMà aMf�a45~=��de}�¡;>=�;<�S= � e}í�^ � b�í�=��¡e}â[âÓe � ^}e}â�Ô��de à âÓa+eÓe}�¡=�_�e8Ôt;�acbda � ac=�e � ^ ø 3oí � =�e}�de}�dacâ
a�3oí � béeÓ;";>=�a��~e à a�âÓï)a+acf-;<�[b¡�d_ à e � =�f õ b � =�Ò Ö ÒÀ;>=�âÓe � =�ew � ¡ Ï � =�f �¨ � ¡ Ï�ã ��ä�Î¡Ï[�
ßMà �·â ø �dacb·f�â)e à � elac=�a+^`_ ø � �"� â`â4� � =~f � ; � ac=�e}í � à � :<a¦e à a�â �<� aií~=��de4�Õ� Î a Î�Ð b¡acÒÀeÓ^};>=��� ;>bde � a �q�7Îiß � � a � =�fÈb¡ac=�_<e à-à � :<a�e à a��¡=�:<a+^`âÓa�í�=~�de];<�Qac=�a+^`_ ø � a � éHê �7Î 7�=�a�a � �¡â
e à a�ac=�a+^}_ ø ;<��;>=�a�acb¡acÒÀeÓ^};>=H� � Ò+ÒÀacbda+^ � eÓacf�� ø-� =-acbdacÒÀeÓ^`�¡Ò � b�5�acb¡f�;<� ÏF�.Î
æ �I���H��� ���&�5¢é¯°¤î�6����¡�í
ß ; f�acâ}ÒÀ^7���)a � ï à ac=�; � ac=�;>=9�¡= � ÒÀa+^`e � �¡=9â}ï � ÒÀa�;>=�a�=�a+acf�â3eÓ;�f�a45~=�a � ÒÀ;�;<^`f~�¡= � eÓa
â ø âÓeÓa � Î × = e à a&Ò � âÓa;<��e à a ÷�� a ë ï)a+^`� � ac=ue � Ò ø b·�¡=�f�a+^�ÒÀ;�;<^7f��¡= � eÓa&â ø âÓeÓa � �¡â
í�âÓacf Î�ßMà í~â � ï � ^}e}�¡Ò+í~b � ^]ïS;>�·=uej�¡=�e à a�e à ^}a+a�f�� � ac=�â}�d;>= � bSâÓï � ÒÀa��¡=�e à a�f�a+eÓacÒÀeÓ;<^2�¡â
í�=��J3�í�acb ø Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^`���+acf�� øß³ï �Q�de}â�f��·âÓe � =�ÒÀa � bd;>=�_-e à a½�)a �<� b¡�·=�a�� ^}; � e à a"=�; � �¡= � bG;<^`�¡_>�¡= ê �le à a"ÒÀac=�eÓa+^

;<��e à a�f�a+eÓacÒÀeÓ;<^��ß � �[�de}â � �c� � í�e à � b � =�_>b¡a � a � â}í�^}acfyÒÀ;>í�=�eÓa+^`Ò+bd;|Ò Ö Ô3�¡â}a¥�)a+_>�¡=�=��·=�_ � e�e à a eÓ;<ï��
� =~fß Ê2��e à a�;<ï)ac=��¡=�_ � =�_>b¡a�^}acâÓï)acÒÀe}�d:<a�e à a ï � ë �¡â Î��´£�+����c&0!���9$2ÒX����c	~�(2!�����$%����-|$2���4����(%'ðZ(%!�.������/����$2��,����9/5�����&�����$%�Õ$2Ò�� $2����$%�+$2Ò�����9-���$2��$2��6
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× =�âÓeÓa � f-;<�oÊ�e à a�ïEâÓací�f�;.�U^ � ïE�¡f��de ø

¸<� ¡ ú b¡= � e � = � Ê�Â Í��	�'ý ��ä�ÎÚÍ��
�¡â2í�âÓacf��'�)acÒ � í�âÓa �de2�¡â2�¡=�: � ^7� � =ue2í�=�f�a+^rîm;<^}ac=ue	��eÓ^ � =~âÓ� ;<^ �"� e}�d;>=�â � bd;>=�_�e à aR�)a �<�
b¡�¡=�a ÎQßMà ajâ �<� a]�·âQ: � b¡�¡f.��;<^ � �<;���:|�d;>í�â}b ø ÎGß � � Î<ä�Î¡Ï â à ;¾Ô3â�e à a�¸�: � b¡í�acâ[ÒÀ;<^`^}acâÓï);>=�f��
�¡=�_�eÓ;�e à ;>â}a�;<��Ê Î[ßMà �¡â �"��Ö acâ]b¡�d��aMa � â}�¡a+^iÔ à ac="eÓ^ � =�â}� ;<^ � �¡=�_���^}; � e à a�b � �);<^ � eÓ;<^ ø

¸ ö Ï Í Þ ä ù �
ÊS�óò � ó�ö ä>ö � ä ÏcùoÎåä ùoÎþð ÍoÎ¡Ï ö|ÎÚÙ ö|ÎÚÞ
ß � �~b¡a ä�Î¡Ï�Î � � � b¡í�acâ3;<�fÊ ÒÀ;<^}^}acâÓï);>=�f��·=�_�eÓ;¥¸ Î

��^ �<� a�eÓ;�e à a�ÒÀac=ueÓa+^¯�U;<�J� �"� â`â2� ^ �<� a Î3ßMà a+^}a � ^}a.e8Ôt; ï);>â}â}�6�~�¡b¡�de}�¡acâieÓ;�f�a+eÓa+^ � �¡=�a�¸#�
^}acâÓï)acÒÀe}�d:<a2e à a�_<a+; � a+eÓ^`�¡Ò � blÒÀac=�eÓa+^M;<�me à a�f�a+eÓacÒÀeÓ;<^ � =�f�^}acâ}ïSacÒÀe}�¡:<a�e à a��¡=ueÓa+^ � ÒÀe}�d;>=
:<a+^}eÓa ë)Î × =�e à �¡â � = � b ø â`�¡â]e à a�ï�^`�¡;<^ � a+e à ;|fÈ�¡âjí�âÓacf Î
× =Fâ}í~Ò à � ÒÀ;o;<^`f��¡= � eÓa�â ø â}eÓa � e à a.f��¡âÓe � =~ÒÀa��¡=Èe à a � ú ¸Èâ}ï � ÒÀa�;<�[eLÔi;�;���:ÓacÒÀe}â�¡âjÒ à � ^ � ÒÀeÓa+^`���+acf�� ø e à ac�¡^3âÓa+ï � ^ � e}�¡;>=è Ï ¡åô � è � � � � � è»¸ � � ã ��ä�ÎÚÞ��

× =�âÓeÓa � f-;<��e à a � ; � ac=ue}í � ¹Fe à a�eÓ^ � =~âÓ:<a+^`âÓa � ; � ac=ue}í �
¹2º ¡ ô ¹ �õ ��¹ �ö ý ��ä�Îåä��

�¡âjí�â}acf � ;<^}a�;<��eÓac= Î × eM�¡âM�·=u: � ^`� � =�ejí�=�f�a+^«�);o;>âÓe}â � bd;>=�_ e à a��)a �<� b¡�¡=�a��|eÓ;o; ÎÛ �·=�ÒÀaÈe à a��¡=��de}� � b]ï � ^}e}�¡Ò+bdacâ �¡=¯ÒÀ;>b¡b¡�·â}�d;>=�â � ^`a9â}í�ï~ïS;>â}acfÑeÓ; à � :<a � eÓ^ � =�âÓ:<a+^7âÓa
� ; � ac=�e}í � � b � ;>âÓe"a�3oí � bjeÓ;¿�+a+^}; � �]e à aFâ �<� aFâ à ;>í�b·f��Sa-: � b¡�¡f4��;<^ e à aÈeÓ;<e � b3;<�
eÓ^ � =�â}:<a+^`âÓa � ; � ac=�e � �·=�;>=�ata+:<ac=ue4�ueÓ;�; Î 7re à a+^`Ô3�¡âÓa � =�;>=��8f�a+eÓacÒÀe � �~bdatï � ^}e}�¡Ò+bda���a Î _ Î
� =�ací�eÓ^`�¡=�;����·âMâ}í�ï�ï);>âÓacf�eÓ; à � :<a.ï � ^}e}�·Ò+�dï � eÓacfÈ�¡=Èe à a�ï�^};|ÒÀacâ}â Î × e3�¡â3Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^`�6�+acf� ø e à a � �¡â}â}�·=�_�eÓ^ � =�âÓ:<a+^`âÓa�ac=�a+^}_ ø `÷ º Îæ �I���H��� ø�ª�ù ¤î�6�5í-¤Û�ûú
72=�af��·âÓe}�¡=�_>í��·â à acâ²�)a+eLÔia+ac=0e à a&�·=�âÓe � =�e � =�a+;>í�â � =�f e à a(�·=ueÓa+_<^ � eÓacf b¡í � �¡=�;>â}�de ø ÎßMà a��¡=�â}e � =ue � =�a+;>í~â b¡í � �¡=�;>â}�de ø �¡â��¡â � 3oí � =ue}�¡e ø ��;<^ e à a-=oí � �)a+^.;<��ÒÀ;>b¡b·�¡â}�d;>=�â��¡=
� ÒÀa+^}e � �¡= � ^}a � Î�ßMà a��¡=�eÓa+_<^ � e}�d;>=�;<�¦e à a.�¡=~âÓe � =ue � =�a+;>í�â2b¡í � �¡=�;>â}�de ø ;¾:<a+^ � ÒÀa+^`e � �¡=
e}� � a�â`Ò � bda ö �Ûü Ê ¡þý Ê ÞÊHÿ ö �¥ü Æ
Ê ¨ y ý ��ä�ÎÚù��
�¡â[Ò � b¡b¡acf"�¡=�eÓa+_<^ � eÓacf b¡í � �¡=�;>â}�¡e ø Î × e��¡â � 3oí � =�e}�de ø ��;<^�e à a �<� ;>í~=ue�;<�Sï�^};|ÒÀacâ}âÓacâ�Ô3�de à
� ÒÀa+^`e � �¡=±ÒÀ^`;>â}â â}acÒÀe}�d;>=Ü^`acÒÀ;<^`f�acfô� ø e à a�f�a+eÓacÒÀeÓ;<^ Î6ßMà a9�·=ueÓa+_<^ � eÓacf b¡í � �¡=�;>â}�de ø
�¡â.;<��eÓac=ÑÒ � b¡bdacf4�¡= à �d_ à ac=�a+^}_ ø ï à ø â}�·Ò+â�b¡í � �¡=�;>â}�¡e ø Î(ßMà �·â � = � b ø â}�·â � f � ï~eÓacf4e à �¡â
=�; � ac=~Ò+b � e}í�^}a Î_ à ac= � â`â}í � �¡=�_ � ô � í�â}â}� � =4eÓ^ � =�âÓ:<a+^`â}a��)a �<� ï�^};�5Ebda�� ;<^"e à a��~í�=�Ò à acâ4�te à a
b¡í � �¡=�;>â}�de ø �¡â � ï�ï~^}; ë � �"� eÓacb ø

ö ¡ ¤v� ø���ø ��ä�÷ ± õ ± ö ý ��ä�Î*���}�	���9-n!#����$%����$�ÒX-���$���$%�����"!�3"��!#(%9!Z��$2��Ñ������$���� $2Ò~����9-n!#������&�.����6
Þ��
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Ô à a+^`a�¤ �¡â e à aÈ^`a+:<;>b¡í�e}�d;>=Ñ��^}a�3oí�ac=�Ò ø ;<�2e à a�� �~í�=�Ò à acâ ;<� ø�� ï�^};<eÓ;>=�â � =�f ø ��� =�e}�]�Uï�^};<eÓ;>=�â Î ± õ � =~f ± ö � ^}a�e à a=�Sa �<� Ô3�¡f�e à �¡= ë � =�f ø �8f~�d^}acÒÀe}�d;>=H��^`acâÓï)acÒÀe}�d:<acb ø ÎVtacÒ � í�âÓa � b � ^}_<a�ï�^};�� � �~�·b¡�de ø �¡âMf�acâ}�¡^}acf-��;<^ à � ^`f-ï~^};oÒÀacâ`âÓacâ4��e à a.ÒÀ;>b¡b¡�¡â`�d;>=�â à � :<a�eÓ;
e ��Ö a�ïEb � ÒÀa��¡= � = � ^`a �"� âMâ �"� b·b � âMï);>â}â}���Ebda � =~f-Ô3�de à � à �¡_ à � ^}a�3oí�ac=�Ò ø ÎßMà a&b·í � �¡=�;>â`�de ø �¡â�_>�¡:<ac=0�¡=0í�=��de}â�;<�.Ò � é � âeéHê Î VtacÒ � í�â}ay�de�eÓac=�f�â�eÓ;æ�)a �
b � ^}_<a=oí � �Sa+^[�3e à a(b¡í � �¡=�;>â}�¡e ø �¡â�í�â}í � b¡b ø _>�d:<ac=��·= í~=��de}â�;<���¡=�:<a+^`âÓa�� � ^`=�B°����;<^
a ë �<� ï~bda Ï �è� éHê ¡ Ï+ö B Y Ò � é � Î
æ �I��� æ � ��¡£����¡5¢�������Vù ��í í��F�6¡£¢0«�ú
�r=�;<e à a+^"� � ï);<^}e � =�e�Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^7���c�¡=�_ï�^`;<ïSa+^`e ø ;<� � ï � ^}e}�¡Ò+bda � Ò+ÒÀacbda+^ � eÓ;<^��¡â��¡= � f��
f��de}�¡;>=FeÓ;�e à a �¡=�â}e � =ue � =�a+;>í~ârb·í � �¡=�;>â`�de ø e à a ÒÀac=�eÓa+^	�U;<�J� � � â}â�ac=�a+^}_ ø á â<Î <�;<^�e8Ôt;
ï � ^}e}�·Ò+bdacâ];<� � � â}âÓacâ û ê � =�f û �re à a�ÒÀac=�eÓa+^	�U;<�J� � � â}â3ac=�a+^}_ ø Ò � =��Sa2ÔM^7�deÓeÓac=��¡=�e à a��;<^ � á â ¡åô � ÷ ê � ÷ � � � ú ��� ê � � � � � ý ��ä�Îþð��
Ô à a+^`a ÷ � ¡ ô ¹ �� � û º� � =�f�¹É���·â e à a � ; � ac=ue}í � ;<��e à a ÷ �Ue à ï � ^}e}�¡Ò+bda Î <�;<^ �à � f�^`;>=ÑÒÀ;>b¡b¡�¡f�a+^ b¡� Ö a�e à a ß a+: � eÓ^};>=¯e à aÈâ}�de}í � e}�d;>=Ñ�·â =�;<e"e à � e a � â ø Î±÷ í�a-eÓ;(e à a
â}í��EâÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`a�;<�2ï�^`;<eÓ;>=�â4�]�de"�¡â"=�;<e Ö =�;¾Ô3=ÑÔ à �¡Ò à ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ"â}Ò � eÓeÓa+^��¡= � ÒÀa+^`e � �¡=�~í�=~Ò à ÒÀ^};>â`â}�¡=�_ Î�ß ;�f�a � b�Ô��de à e à �¡â�ï�^};��~bda � ï à ø â}�¡Ò+�·âÓe}â�í�âÓa"e à a õ � ^}eÓ;>= ÷ ac=~â}�de ø<�í�=~ÒÀe}�d;>=�â � âÓa+a Û acÒ Î�ä�ÎÚÍ��7Î
æ �I������� �X¢0�5í í���¡��A�V¤¥�&�
ßMà a�ÒÀ^};>â}â�âÓacÒÀe}�d;>=�;<� � ï�^};|ÒÀacâ}â.Ò à � ^ � ÒÀeÓa+^7���+acâ�e à a�ï�^};�� � �~�·b¡�de ø ;<�Me à �·â�ï � ^`e}�¡Ò+í�b � ^
ï�^};|ÒÀacâ}âjeÓ; à � ï�ï)ac= Îß ;FÒ � b¡Ò+í�b � eÓa"e à a ÒÀ^};>â`â�âÓacÒÀe}�d;>=y� ;<^ � ï�^};|ÒÀacâ}â�e à ^}a+a�3�í � =�e}�de}�dacâ � ^}a =�acÒÀacâ}â � ^ ø �
e à a2ÒÀac=ueÓa+^¯�U;<�J� �"� â`âjac=�a+^}_ ø á â �oe à a � � eÓ^`� ë acbda � ac=�e4� � =�f�îl;<^}ac=�e	�2�¡=u: � ^`� � =�e¦ï à � âÓa
âÓï � ÒÀa½� Ï+ö.�UÎ�ßMà a � �~âÓ;>b¡í�eÓa�â¯3oí � ^}acf �"� eÓ^`� ë acbda � ac=ue � �Å� � �¡â � 3oí � =ue}�¡e ø eÓ;�f�acâ}ÒÀ^`�6�Sa
e à a�eÓ^ � =�â}�¡e}�d;>=¯��^}; �,� =±�·=��de}� � bjeÓ; � 5~= � brâÓe � eÓa ÎPßMà a�îl;<^}ac=�e	��¡=u: � ^`� � =�e ï à � âÓa
âÓï � ÒÀa��¡âi;���e � �¡=�acf ��^}; � e à a2=�í � �)a+^i;<�mïS;>â`â}���~bdaS5~= � b~â}e � eÓacâ � =�f � f�acbde � �U��í~=�ÒÀe}�d;>=H�
eÓ; â � e}�·âÓ� ø e à a�ac=�a+^}_ ø�� =~f � ; � ac=�e}í � ÒÀ;>=�â}a+^}: � e}�¡;>=È��;<^Me à a�eÓ^ � =�â`�de}�d;>=�ï�^};|ÒÀacâ}â

¨uîQ�dï~â ¡
� º � ¹ ^ ñ ê ��¹ ^ ñ � ú ¹g�Kñ ê ú ¹g�Kñ � � ¥ ¨�B ¹ ^ ñ ê��Ín÷8� B Í ÷ ^ ñ ê ¥ ¨�B%¹ ^ ñ ���Ín÷8� B Í ÷ ^ ñ � ý ��ä�ÎÚÙ��

Ô à a+^`a ÷ ^ ñ ê �¡â3e à a�ac=�a+^`_ ø9� =�f�¹ ^ ñ ê �¡â�e à a � ; � ac=�e}í � ;<�¦e à aR5�^`â}e�ï � ^`e}�¡Ò+bda�;<�ie à a5~= � béâ}e � eÓa ÎßMà a�f�� ñ a+^}ac=ue}� � béÒÀ^};>â}âMâÓacÒÀe}�¡;>=FÒ � =��)a�ÔM^`�¡eÓeÓac= � â
¨ ± ¡ Ï

älâ � ¹ ¥ � � � � ¥[¨������! ã ��ä�ÎÚó��
¹v�¡â-f�ac=�;<eÓacâ-e à a � ; � ac=ue}í � ;<��e à a(ÒÀac=ueÓa+^	�U;<�
� �"� â}â�â ø âÓeÓa � ;<��e à a�5~= � b�âÓe � eÓa
ï � ^}e}�·Ò+bdacâ Î<�^`; � Ð 3 Î>ä�ÎÚó �o;>=�a3Ò � = Ò � b¡Ò+í�b � eÓarf�� ñ a+^}ac=ue}� � b�ÒÀ^};>â}â¦â}acÒÀe}�d;>=�â[��;<^if�� ñ a+^}ac=�e�3oí � =��
e}�de}�dacâM;<^Me à a�eÓ;<e � bQÒÀ^};>â}âMâÓacÒÀe}�¡;>=È;<� � ï�^};|ÒÀacâ}â Î�#"���c��!����v����0Ô*�n!�.���$+Ù0ä Ü } Ð &�� Ü }#6
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<��d_>í�^}a ä�Î¡Ï�Î � ò ^};>â}â�âÓacÒÀe}�¡;>=�â � =�f.a+:<ac=ue[^ � eÓa]ï)a+^[âÓacÒÀ;>=�f � â � ��í~=�ÒÀe}�d;>=�;<�~e à ajÒÀac=�eÓa+^	�
;<�J� � � â}ârac=�a+^}_ ø ��;<^ _ � W �'��3oí � ^ Ö � � =�f9eg3oí � ^ Ö ï�^};|f�í�ÒÀe}�d;>= � ârÔtacb¡b
� â�ì ò]÷ ï~^}acf��¡ÒÀe}�d;>=~â4� � e3e à a ß a+: � eÓ^};>= � =�f � eMe à a�îmá ò � Í!�UÎ

ò ^`;>â}âQâ}acÒÀe}�d;>=�â � ^}a¦_>�d:<ac=��¡=�e à atí~=��deH� � ^`= � âÓa+a Û acÒ ÎÕä�Î¡Ï�ÎÚÞ��7Î × =R<G�¡_ ÎÕä�Î¡Ï e à atÒÀ^`;>â}â
âÓacÒÀe}�d;>=�;<�3f~� ñ a+^`ac=ue�ï�^};|ÒÀacâ}âÓacâ � e�e à a ß a+: � eÓ^};>= � =�f�e à a�î � ^}_<a�á � f�^`;>= ò ;>b¡b¡�¡f�a+^� îmá òB� f�a+ï)ac=�f��¡=�_;>=±e à a�ÒÀac=ueÓa+^	�U;<�
� �"� â}â�ac=�a+^`_ ø �¡â â à ;ÕÔ3= Î�ßMà aÈ_ � ïa�)a+e8Ôta+ac=
ÒÀ^};>â}ârâÓacÒÀe}�d;>=~â3;<�¦â}; � a�ï�^`;oÒÀacâ}â}acâ4�Ea Î _ Î e à a»�6ï~^};of~í�ÒÀe}�d;>=H� � e�e à a ß a+: � eÓ^};>= � =�f
e à a�îQá ò ;<^`�d_>�¡= � eÓacâ]��^}; � e à a�f�� ñ a+^}ac=�eM�¡=��de}� � bEï � ^}e}�·Ò+bdacâ º � eMe à a�ÒÀ;>b·b¡�¡f�a+^`â Îò ^`;>â}â&âÓacÒÀe}�d;>=�â&�¡=6bda � f��¡=�_Ü;<^`f�a+^ � îf7 � ÒÀ;>=~â}�¡f�a+^�;>=�b ø eÓ^}a+ae�8b¡a+:<acb ´ <�a ø = �"� =
_<^ � ï à â Î × �3eÓa+^ � â � ^}a-ÒÀ;>=�â}�¡f�a+^}acf4e à � e � ^}a-;<��;>=�a-;<^`f�a+^ à �¡_ à a+^ �¡=

õ Æ
e à � =4e à a

îf7»�<e à a3ÒÀ^};>â}âiâÓacÒÀe}�d;>="�·â�f�a+eÓa+^ � �·=�acf�;<�é=�a ë e¬�UeÓ;.�8b¡a � f��¡=�_�;<^7f�a+^ � � îf7 �7Î ár�d_ à a+^iÒÀ;<^	�
^}acÒÀe}�d;>=~â � � îf7»� �9� îf7 � � ^}a � ï�ï~b¡�¡acf(eÓ;e à a�bda � f��¡=�_F;<^`f�a+^ ÒÀ^};>â`â âÓacÒÀe}�d;>=�Ô3�de à �
âÓ;.�8Ò � b¡b¡acf Ö �U� � ÒÀeÓ;<^ ÎÐ ����.�� d)�����A	~�(2!�����$2��������a[%$�(§!2&�&��.���
!�����c�Kó�$+-���$2��$2����6�	�������������A-5��$%��!2����.��4�£3ÕÒÚ$2�@!2�×!������4ÑÔ*�n!#��d'���1.�$0ó���06h'& �35���"!��+���
!2-�����ó1������$%�5��!2�*3'.�$*$2-Õ$2��()����� e+&�$2�����&�����$2���������6
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O×DeCED Ä�N5PYMXP�W åÂq)(Yÿ~MONCqZL�M�q'N5J
<�;<^ à � f�^};>=�ÒÀ;>b¡b¡�¡f�a+^Gï à ø â`�¡Ò+âm;>=�a à � â�eÓ;2b¡a � :<a«�)a à �¡=�f�e à aj= � �d:<a]ï~�¡ÒÀe}í�^}a¦;<� � ï~^};<eÓ;>=
;<^ � =ue}���Uï�^};<eÓ;>=�ÒÀ; � ï);>âÓacf.;<��e8Ôt;�¦ � =�f.;>=�a�¨��%3oí � ^ Ö �<;<^��¦ �¦ �¨��<^}acâÓï)acÒÀe}�d:<acb ø Î × =~âÓeÓa � f
� ï~^};<eÓ;>=Fâ à ;>í�b¡f¼�)a�âÓa+ac= � â � ÒÀ; � ïS;>í~=�f�;���:ÓacÒÀe3;<�[ï � ^}eÓ;>=~â4�~� Î a Î : � bdac=�ÒÀaq3oí � ^ Ö â� ¦�¦#¨ � � =�f�âÓa � �%3oí � ^ Ö â4� � âlÔtacb¡b � âm;<�o_>b·í�;>=�â Î <�í�^}e à a+^ � ;<^}a¦=�;<em;>=�b ø _>b¡í�;>=�a ë Ò à � =�_<a�)a+e8Ôta+ac=e à acâÓa½3oí � ^ Ö â2�¡â � ï);>â}â`���~bda.â}ÒÀac= � ^`�d; Î ��b¡â};�_>b·í�;>=&âÓï~b¡�deÓe}�·=�_ �¡=�eÓ; � 3oí � ^ Ö
� =�e}�]�%3�í � ^ Ö ï � �d^]�¡=�â`�¡f�a � ï�^};<eÓ;>=��¡âi^}a � b¡�6�+acf � âtÔtacb¡b � â]e à a�ï~^};oÒÀacâ`âÓacâ © � ©�© Îi÷ í�a
eÓ;"á�ac�¡âÓac=��Sa+^`_+* âjí�=�ÒÀa+^}e � �¡=�e ø ï�^`�·=�Ò+�dï~bda�� � b¡b)e à acâÓa�ï � ^`e}�¡Ò+bdacâ]Ò � =��)a2_<ac=�a+^ � eÓacf-��;<^ �
ÒÀa+^}e � �¡=��é:<a+^ ø â �"� b¡bGe}� � a�â}Ò � bda��le à í�â à � :<a � =�;>=��b�+a+^};-ï~^};�� � �~�¡b·�de ø eÓ;�ï � ^}e}�·Ò+�dï � eÓa
�¡=Èâ`Ò � eÓeÓa+^`�¡=�_"ï~^};oÒÀacâ`â ÎißMà a�ï � ^}eÓ;>=�â �"�cø à � :<a � eÓ^ � =�âÓ:<a+^`âÓa � ; � ac=�e}í � f�� ñ a+^}ac=�e
��^}; � �+a+^}; ÎV8:Ó;<^ Ö ac=F�¡=�eÓ^};|f�í�ÒÀacf�e à a�a�3oí � e}�d;>=

, ø ñ � ¡ ¢É�O¥.- ø ��ä�Î¡Ï+öl�
Ô à a+^`a , ø ñ ���¡â�e à a ÷ �Ue à ï � ^}eÓ;>=�� ;>í�^	� � ; � ac=�e}í ��� =�f/- ø e à a ��;>í�^	� � ; � ac=ue}í � ;<�
e à a�ï�^};<eÓ;>= Î ¢ � �¡â¦Ò � b¡b¡acf e à a9V8: ;<^ Ö ac=��b¢ � =�f _>�¡:<acâie à a3��^ � ÒÀe}�d;>= ;<�é� ;>í�^¯� � ; � ac=�e}í �
Ò � ^}^`�¡acf�� ø e à a ÷ �Ue à ï � ^}eÓ;>= ÎßMà a ï � ^}eÓ;>=(f�ac=~â}�de ø � í�=�ÒÀe}�d;>= � õi÷ < � ¤�� � ¢ ý   � � _>�d:<acâ�e à a"ï�^};�� � �~�¡b¡�de ø ��;<^�e à a
ï � ^}eÓ;>= ÷ eÓ;¯Ò � ^}^ ø e à a� ^ � ÒÀe}�¡;>=y¢�;<��e à a��;>í�^	� � ; � ac=ue}í � ;<��e à aï�^`;<eÓ;>= Î �rb¡b
��^ � ÒÀe}�d;>=�â«¢ à � :<a�eÓ; � f�fÈí�ï-eÓ;";>=�a��~â}í �"� acf�;Õ:<a+^ � b¡b)ï � ^`eÓ;>=�â ÷\ � ý ¨�¢g¢ã¥°¤�� � ¢ ý   � � ¡ Ï�ã ��ä�Î¡Ï<Ï[�
ß ;Fï�^}acf~�¡ÒÀe�e à a ÒÀ^`;>â}â�âÓacÒÀe}�¡;>=(��;<^ � ï � ^}eÓ;>=��¡Ò ± â}í2��ï�^};|ÒÀacâ}â��*� �� ¥�10®��;>=�a à � â�eÓ;
��;>b¡fe à a ï � ^}eÓ;>=��¡Ò à � ^`f(â}Ò � eÓeÓa+^ ÒÀ^};>â`â�âÓacÒÀe}�d;>= Æ± ��;<^�e à �·â�ï � ^}e}�·Ò+í�b � ^�ï�^};|ÒÀacâ}â�Ô3�de à
e à a õi÷ < �Eâ}í�Ò à e à � e

¨ ±�2 �)â�ý   � �
¨ . ¡%�¥ü ¡]\ �£ñ   ý ¨l¢É�)¨�¢� �¤�� � ¢ ý   � � ¤*  � ¢ ý   � � ¨ Æ± �� 2 � ¢ � ý ¢   ý   � �

¨ . ¡2�¥ü ý ��ä�Î¡ÏcÍ��
Ô à a+^`a ± 2 �bá âlý   � � �¡âle à a]ÒÀ^};>â}â�âÓacÒÀe}�¡;>=���;<^�e à a¦ï�^`;oÒÀacâ}â��*�è�� g�30®� . ¡%�Ûü ��Ö �·=�a �"� e}�¡Ò
: � ^`� � �~bda ÎßMà aFe à a+;<^}a+e}�·Ò � b2ì òj÷ Ò � b¡Ò+í�b � e}�¡;>=�â4�jÔ à �·Ò à � ^}a&=�acÒÀacâ}â � ^ ø eÓ;�f�a+eÓa+^ � �¡=�a9e à aõ¦÷ <�â4� � ^`a�:<a+^ ø ÒÀ; � ï~b·�¡Ò � eÓacf Î <�;<^ a ë �<� ï~bda�bd;>=�_.�8f~�¡âÓe � =�ÒÀa�ï�^};|ÒÀacâ}âÓacâ�Ò � =�=�;<e½�)a
Ò � b¡Ò+í�b � eÓacf �¡="ïSa+^`e}í�^¯� � e}�d;>=�ì ò]÷.Î�ßMà í�â4��e à a õi÷ <Gâ � ^}a�;���e � �¡=�acf¥� ø 5�e}âieÓ;�a ë ï)a+^	�
� � ac=�e � b¡b ø&� a � â}í�^}acfyâÓeÓ^7í�ÒÀe}í�^}a"� í�=�ÒÀe}�¡;>=�â � =�f(;<e à a+^�;��~â}a+^}: � �Ebdacâ Î�ßMà a"âÓeÓ^`í~ÒÀe}í�^}a
� í�=�ÒÀe}�d;>=-�¡âjf�a45~=�acf � â

�f� � ¢ � ¡ ¢�¥ \ �   �� ¥[¤�� � ¢ ý   � �'ý ��ä�Î¡ÏcÞ��
â}í � � acf4;Õ:<a+^ � b¡b]ï � ^`eÓ;>=�â ÷}Î ßMà aÈâÓeÓ^7í�ÒÀe}í�^}a-� í�=�ÒÀe}�d;>=w�D� � ¢ � �¡â ï�^`;<ïS;<^`e}�d;>= � bteÓ;
e à a�âÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^`aÈ��í~=�ÒÀe}�d;>=æ� ê � ¢ �7Î0ßMà a9f�� ñ a+^}ac=�ÒÀaF�¡â �"� f�a�f�í�a-eÓ;�e à a � =�; �"� b¡;>í�â�"� _>=�a+e}�·Ò � ; � ac=�eM;<�Ge à a�ï�^};<eÓ;>= � � ;<^ � ;<^}a��¡=���;<^ �"� e}�¡;>=-âÓa+a�� ó � Ï+ö.�è�7Î<�^`; �¬� a � â}í�^`a � ac=ue}â�;<���f� � ¢ � e à a�V8: ;<^ Ö ac=��b¢±Ò � =��)a-f�a+^`�d:<acf ÎyßMà �¡â.�¡â�ï)a+^	�
��;<^ � acf ��;<^¦a ë �<� ï~bda � eie à a ÷ ací�e}â}Ò à acâ Ð bda Ö eÓ^};>= Û ø =�Ò à ^};<eÓ^};>= � ÷2Ð]Û ^ � �¬¹ ò ;>b¡b¡�¡f�a+^
á Ð¦ú ��ôp� Þ<Í!�UÎ <��d_ Î>ä�ÎÚÍ �·b¡b¡í�âÓeÓ^ � eÓacâQe à a3f�a+ï)ac=�f�ac=�Ò ø ;<�Ee à a3âÓeÓ^`í�ÒÀe}í�^}a]��í�=~ÒÀe}�d;>=½�D� � ¢ �ò'4 ��-v����� ����/"����!��1��e��65 ÿ /5���$������!2.�.X�87 Ô*�n!���d��1!��n/�!�.���$ �2.���$%����6� $c!%/���$%�v�É.�éd*����$%�:9,�����s\,��. !��%
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;>=-e à a�eÓ^ � =�âÓ:<a+^`â}a � ; � ac=�e}í � eÓ^ � =~âÓ� a+^�  � Î �râMâ à ;¾Ô3=H�2�f��f�;�acâ�=�;<ej;>=�b ø f�a+ï)ac=�f
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tot. error

ZEUS 96/97

BCDMS
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x=6.32E-5 x=0.000102
x=0.000161
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x=0.18
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x=0.4
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<��d_>í�^}a ä�ÎÚÍoÎ � ßMà a W)Ð � Û � Ûq� îf70ì òj÷ 5�e���;<^ � ï�^};<eÓ;>=»5 ë acf�e � ^}_<a+e Î á�a+^}aje à a õ¦÷ <
� ;<^3e à a�ï�^};<eÓ;>=F�¡âjf�ac=�;<eÓacf � âB�D� Î

;>=q¢R�Eí�e � b¡â};3;>=�e à aieÓ^ � =�âÓ:<a+^`âÓa � ; � ac=�e}í � eÓ^ � =�âÓ��a+^�  � Î <�;<^ à �d_ à ¢�: � b¡í�acâ4�.�D� � ¢ �
�¡âM=�a � ^`b ø ÒÀ;>=�âÓe � =�e3��;<^�f�� ñ a+^}ac=�e9  � : � b¡í�acâ Îtß ;ÕÔ � ^`f�â�bd;ÕÔta+^9¢9e à a�f�a+ï)ac=�f�ac=�Ò ø ;>=  � �·=�ÒÀ^}a � âÓacâ4��Ô à �¡Ò à �·âjÒ � b¡bdacfæäÓâ}Ò � b·�¡=�_ :|�d;>b � e}�d;>=2å Î

<��d_ Î�ä�ÎÚÞ �¡b¡b¡í~âÓeÓ^ � eÓacâle à at^`acâ}í�bde}âQ� ^`; � WéÐ � Û µ � îf7 ì ò]÷ 5�e}âQ� ;<^   �«¡ Ï+ö¦ô a � � Î÷ � ñ a+^}ac=ue ï � ^ �<� a+eÓa+^`��� � e}�¡;>=�â ;<�re à a-f � e �(� ^}aÈí�â}acfH� � â ��;<^"a ë �<� ï~bda ò]ßMÐ ì � =�f
ã úrÛ|ß�Î¦Û|à ;ÕÔ3= � ^}a � b·âÓ;&e à aÈf��¡âÓeÓ^7���~í�e}�d;>=~â�;<� òjßMÐ ì � ã � =�f¯ã úrÛ|ß3Í�ö<ö�Ï ���);<e à
=�a ë e¬�UeÓ;.�8bda � f��¡=�_Ñ;<^`f�a+^¿� Þ°�UÎ 72=�a&Ò � = âÓa+a(e à � e � eFâ �"� b¡b ë �2e à aï~^};�� � �~�¡b·�de ø ��;<^##;�0!#��&e�+��$Y��.���&���/�!#��@�,�n/5���.43������ ��35� � �����3n·�;����9� ¸O����$2��9$�Ò�����90e5-|������ ��*����!#�=<9�O�?>Z6
ä>ö
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<��d_>í�^}a ä�ÎÚÞoÎ � ßMà a]e8Ôt; õi÷ < ò]ß3Ð ì � ã � =�f ã úrÛ|ß3Í�ö<ö�Ï �·= ÒÀ; � ï � ^`�¡â};>=�Ô3�de à²W)Ð � Û� î�7Üì òj÷ 5�e}â � Þ.� � e�  �S¡ Ï+ö¦ô a �"Î�Û|à ;¾Ô3=��·âle à ai� ^ � ÒÀe}�¡;>=�;<��e à aiï�^};.�
eÓ;>= � ; � ac=�e}í � e}� � acâ]e à a õ¦÷ <�¢#¤ � â � � í�=�ÒÀe}�d;>=�;<�me à a � ; � ac=�e}í �
� ^ � ÒÀe}�d;>=R¢ Î ¢#¤ �¡âGï~bd;<eÓeÓacf���;<^Ge à at: � bdac=�ÒÀa«3oí � ^ Ö âf¦�§ � =�f½¨�§l�<e à a]_>b¡í�;>=
f�ac=�â}�¡e ø²© � � =�f�e à a�âÓa � 3oí � ^ Ö âgª Î

: � bdac=�ÒÀap3�í � ^ Ö âieÓ;�ï � ^}e}�¡Ò+�¡ï � eÓar�·= e à a à � ^`f�â}Ò � eÓeÓa+^`�·=�_�ï�^};|ÒÀacâ}â]�¡â � í�Ò à bd;ÕÔta+^]e à � =
��;<^3âÓa � 3oí � ^ Ö âj;<^M_>b¡í�;>=�â Îß ;�� í�b¡b ø f�acâ}ÒÀ^`���)a]a+:<ac=ue}â à � f�^};>= ÒÀ;>b·b¡�¡f�a+^`â[í~â}�¡=�_�ãÈ;>=�eÓa ò � ^`bd;�â}� � í�b � e}�¡;>=�â � âÓa+aÛ acÒ Îmð�Î¡Ï[� ���);<e à e à a à � ^`f&â}Ò � eÓeÓa+^�ÒÀ^`;>â}â�âÓacÒÀe}�d;>=&;<��e à a.ï � ^}e}�¡Ò+�dï � e}�·=�_ ï � ^`eÓ;>=�â � =�f
e à a õi÷ <Gâ � ^}a�^}a�3oí��d^}acf Î

ä�Ï
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f)g+h�i�jdk#jml�noh.iqp�r�k#g�p�nsj�r�j�tvu�n#p�nxwyj�n:z#h.{I|�z}i�h.iq~�u�k#g+h�����i+h?koh.{Iko|�z.��f)g+h����ThI���
� h?z}p���h.r%k�p�n�n#pvk#l!jdkoh.iejdk]�+h?z}��p�t�jd~��/��k#n � l+z � |�noh�p�n�k#g+hq��h.j�n}l+z#h.��h.r%k�|�� � z#|�ko|�rj�r%k#p�� � z#|�ko|�r�{I|�t�t�p�n#pv|�r�n=jdk6k#g+hyp�r�koh?z}j�{Ik#p�|�r � |�p�r�k��:���6�y|�k#g�k#g+h � z#|�ko|�r�j�r�i�k#g+h�j�r%k#p��� z#|�ko|�rqjdz#hOj�{?{Ih.tvh?z}jdkoh.iF~�u�k#g+h��+h?z}��p�t�jd~�j�{?{Ih.tvh?z}jdko|�z�{}g�j�p�r�wxg�p�{�g�p�n){I|�� � |�noh.i�|��noh?��h?z}j�t�{I|�� � |�r+h.r%k#n?��h����+� k#g+z#h?h�i�p�¡�h?z#h.r%kcnou�r�{}g�z#|�koz#|�r�ncwxpvk#g�k#g+h�f=h?�djdkoz#|�r�j�nyk#g+ht�jdz#��h.n#k?�

�+h?z���p�t�jd~���r!j���h.i�jd�¢koh?z)k#g+hO£s|�~�h.t¥¤ z}p�{Ih�t�j�l+z#h.jdkohO¦cr+z}p�{I|��+h?z}�]p§��w¨j�n��©|�l!r�i+h.ip�rmª.«�¬�%�6��k�p�n�tv|�{?jdkoh.i�jd~®|�l�k�¬d��¯��°wch.n#k±|��¥²¨g�p�{?jd��|+���'t�t�p�r�|�p�n���³�´+µ�����f)g+h¨�+h?z}�]p�t�jd~f±h?�¶jdkoz#|�r�{I|�t�t�p�i+h?z=p�n=wxpvk#g�js{Ih.r�koh?zo�·|��©���j�n#n�h.r+h?z}��u�|���ªd¸�«�¬�f=h?¹[k#g+h � jdz#k#p�{?tvhº{I|�t�t�p�i+h?zwxpvk#g�k#g�hOg�pv��g+h.n#kyh.r�h?z#��u�{?l+z#z#h.r%k#tvu]z�l�r�r�p�r���|�r�h.jdz}k#g¥�
f)g�z#h?h:p�� � |�z#k#j�r�kyi�p�n#{I|8��h?z}pvh.nyj�r�i�j�t�jdz#��h:j���|�l�r�ky|��=��h.j�n}l+z#h.��h.r%k#nyk#g�jdk�n#l � �� |�z#kyk#g+h � z#h.i�p�{Ik#p�|�r�nº|��±k#g+hO´+»¼wyh?z#h���j�i+h�jdk)�+h?z���p�t�jd~��6f)g�hs½�z�nokyi!p�n#{I|¾��h?z}u�w¨j�nk#g+hm~�|�koko|����¿%l!jdz#¯HÀÂÁ�Á¶Ã�p�rHª.«��Fj�r�iXk#g+h.rX�©|�t�t�|¾wyh.iXp�rKª.«�«�ÄF~%uÅk#g+h�i�p�n}{I|¾��h?z#uÆ|��k#g+h�ko| � �¿%l�jdz}¯ÇÀÂÁ¶È��®Á�Ä¶Ã·�y�'r�k#g+h�u�h.jdz�Éd������k#g+hOk#j�l��r�h.l+koz}p�r+|�j�nsk#g+h�k#g!pvz}i�j�r�iFt�j�nokhI� � h.{Ikoh.iFr+h.l+koz}p�r+|�wyj�n)i!pvz#h.{Ik#tvu�|�~!noh?z#��h.i/ÀÂÁ�¬¶Ã·�f)g�hcf±h?�¶jdkoz#|�r�p�n�g+|�nok�|��+kwy|�hI� � h?z}p���h.r�k#n.�d������r�j���h.i�jd�¢koh?z6p�r�koh?z�j�{Ik#pv|�r � |�p�r�k?�j�r�iq²¨���y�®²y|�t�t�p�i+h?z¨�:h?koh.{Iko|�z�jdk)��h?z}��p�t�jd~=� µsr�jdh?z�p�j�t � g+|�ko|�p�n�n}g+|¾wxrqp�r���p��+�ÊÄ���ªd�f)g�h)i�jdk#j�k#jd¯�p�r+� � h?z}pv|�iO~�h?k�wch?h.rFª.«�«�É�j�r�i�ª.«�«�¬�p�n {?j�t�tvh.i�Ësl�r��Ì���ch?�¢|�z#hxn#k#jdz#k'�p�r+��Ëxl!rD�#�xp�rÅÉd���+ªd�=k#g�h�f=h?�djdkoz#|�rÆ{I|�t�t�p�i+h?z�j�n�wch.t�t6j�n�k#g�h�hI� � h?z}p���h.r�k#n:wyh?z#h�l � ���z}j�i+h.i���h����+��k#g+hx{Ih.r%koh?zo�·|��©���j�n#nch.r+h?z#��u�w¨j�nºp�r�{Iz}h.j�noh.i��©z}|��Íªd¸�Î�f=h?¹Ïko|]ªd¸�«�¬�f±h?¹]��'rÅËxl�r��#�'j��¢�©z#|��	»qjdz}{�gÇÉd���+ª�ko|q��h?~�z}l�jdz#uDÉd����¬���k#g+h����Ði+h?koh.{Iko|�z�ko|%|�¯Djd~�|�l+kªd¸�É�Ñ¥Ò¾Ó¥Ô)i�jdk#j��
�'r[k#g�p�nm{}g�j � koh?z�k#g�h�j�{?{Ih.tvh?z�jdko|�zq{}g�j�p�rK|��Ok#g+h�f±h?�djdkoz#|�r`�·´�h.{d�)Ä���ª[�mj�r�i[k#g+h���°i+h?koh.{Iko|�z½�·´�h.{d�ÊÄ���É��)jdz#hOi+h.n#{Iz�pv~�h.i¥�

ÕOÖ}×xÖ ØÚÙyÛÍØ]Û6Ü Ý Þ®ß¾à�áãâXä±ä�Ûyå©Û¨ß¾ÝºÞ+à�ßçæDÙyÝ¨è�á
f)g+h�j�{?{Ih.tvh?z}jdko|�z�{}g�j�p�rX{I|�r�n}p�nok#n�|���noh?��h?z�j�tc{I|�� � |�r+h.r%k#n?�6n#{�g+h.��jdk#p�{?j�t�t�uDn}g+|¾wxrXp�r��pv�+�ÊÄ���É�j�r!i�i+h.n#{Iz}p�~®h.i�p�r���|�z#hOi+h?k#j�p�t¥p�rÆÀÂÁ���ÊÁ�Î¶Ã·�

��pvz}n#kyéÇÓDp�|�r�n¨jdz#h � z#|�i�l�{Ih.i���p�j�nokoz}h.j���p�r+��|��±é�ês��j�n¨k#g+z#|�l���g��©z#h?h�h.tvh.{Ikoz}|�r�n?�f)g+h�pv|�r�nxk#g+h.rFjdz}h�j�{?{Ih.tvh?z�jdkoh.iDko|�dÄd��¯�h?¹ëp�rqk#g+h�²y|�{#¯�{Iz}|��©k�ìÆj�tvko|�rDj�{?{Ih.tvh?z}jdko|�z¾���l+z}p�r���k#g�p�n:n#koh � k#g+h�pv|�r�n�jdz#h�~!l�r!{}g+h.i¥���+z#|��ík#g�p�n � z}hI�j�{?{Ih.tvh?z}jdko|�zOk#g�h�p�|�r�n�jdz#hp�r�i!l�{Ih.i�p�r�ko|�j�ª.Äd�6�Ítv|�r+��î=p�r�h.jdz)²¨|�t�t�p�i+h?z���î=p�r!j�{[��� f)g+h?z#h�i+z}pv�¢kºk#l�~®h.n¨j�{?{Ih.tvh?z�jdkohk#g+h�pv|�r�n)wspvk#g�|�n#{?p�t�t�jdk#p�r+��h.t�h.{Ikoz}p�{�½!h.t�i�n�ko|mÈ���� »�h?¹Ðj�r�i�t�j�l�r�{�g�k#g+h.�ãk#g+z#|�l+��g�j{?jdz#~�|�r��¢|�p�t§�6f)g�p�n¨½!tvkoh?z}n¨k#g+h � z#|�ko|�r�n�|�l�k�|���k#g�h�éÆÓÇpv|�r!n?�
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��pv��l+z#hOÄ���ªd��®µxh?z�p�j�t � g+|�ko|���z}j � g�|�����h?z}��p�t�jd~=��fxg+hO»qj�p�r�� r��oh.{Iko|�zsp�n¨��p�n}pv~!tvh:p�r�k#g+h�©z}|�r�k?�ºfxg+h�f=h?�djdkoz#|�rFt�pvh.n�p�r�k#g+h�~Êj�{#¯ÆÀ È�Ã·�
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f)g�hFîºªFkoz}pv����h?zmz#h � z}h.noh.r�k�k#g+h�½�z}nokmnok#jd��hF|��O½!tvkoh?z}p�r��Çi�jdk#j/j�r�iHp�nmj/{I|�t�tvh.{Ì�k#pv|�rF|��ºg�jdz}i�wyjdz#h�koz}pv����h?z�h.tvh.��h.r%k#n?��f)g+h�j�{?{Ih � k#j�r�{Ih�z}jdkoh�p�n�É�¯5JÊL���f)g+hOz}h.j�i+|�l+k|��xîcª]h?��h?z#u/Á�¸�ÄC��n�p�n�t�p���pvkoh.iÅ~�uÆz#h.j�i�|�l+k�|��xk#g+h � jdz#k#p�{?p � jdk#p�r+�qn#l+~Ênou�n#koh.��n?�qµ:t�th?��h.r%k#nyj¾wyj�p�k#p�r+�Ok#g�hsîºªsi+h.{?p�n#p�|�r�jdz#h � p � h.t�p�r+h.i¥�±�+|�zchI�+j�� � t�h)k#g+hsn}pv��r�j�t�nº�©z#|���k#g+h{?j�tv|�z}p���h?koh?zsjdz#h�¯�h � k:�©|�zsÈc��nsl�r%k#p�t�j�tvh?��h.tºªOkoz}pv����h?z�g�j�n)½!z#h.iqj�r�i�É���nx��|�z#hO�¢|�zj�tvh?��h.t±É�koz}pv����h?z}p�r+�+� f)g�p�n¨��p�r�p���p�L?h.nyk#g+h�i�h.j�i��·k#p���h��
f)g�h�noh.{I|�r!iÅnok#jd��h�jdz#h�î±É�koz}pv����h?z�n?����k�p�n�j�{I|��O~Êp�r�jdk#pv|�r�|��ºg�jdz�i+wyjdz}h�h.r���p�r+h.nj�r�i���p�{Iz#| � z}|�{Ih.n#n#|�z}n=j�n#n#|�{?p�jdkoh.i�wxpvk#g�n � h.{?pv½!{6n#l�~+�i+h?koh.{Iko|�z}n?��ì pvk#gOjxz}jdkohy|���ª�¯5JÊLpvk � z#|¾��p�i+h.n�p�r+�¢|�z}��jdk#p�|�rOko|:k#g+hy��tv|�~!j�t � z#|�{Ih.n#no|�z.��µst�no|skoz�pv����h?z6i+h.{?p�n#pv|�r!n�~�u�|�~K�oh.{Ik#nj�n)wyh.t�t�j�ns~�um|�~D�'h.{Ik:{I|�z#z#h.t�jdk#pv|�r!nxj�{Iz#|�n#nsj�t�t�i+h?koh.{Iko|�z�n#l�~!nou�nokoh.��n)jdz#h���j�i+h��¨f)g+hî±Éqkoz}pv����h?z�nO�¢|�z}� � g�u�n#p�{?nO|�~K�oh.{Ik#n��©z#|�� p�r+�¢|�z}��jdk#p�|�r � z#|8��p�i�h.iÇ~�uÆîºªmj�r�iX�©z#|�r%k'�h.r�i�n.��Q�r!tvuÅh?��h.r�k#n�k#g!jdk � j�n#n�jFî�Éqkoz�pv����h?z�jdz#h�k#jd����h.iÚ�©|�z���l�t�t z}h.j�i+|�l+k�j�r�içî±Ákoz}pv����h?zsj�r�j�tvu�n#p�n?�
î�Á�f±z}pv����h?z�n:jdz}h�g�pv��g�tvh?��h.t§�¥��l�t�tvu � z#|���z�j�����jd~!tvh�no|��¢kw¨jdz#h�koz}pv����h?z�n�j�r�i�~!l�p�t�ik#g+h�k#g�pvz�i�n#k#jd��h����'r+�¢|�z}��jdk#pv|�rDp�n:|�r�t�uFn#l �!� t�pvh.iqko|�î±Á�koz}pv����h?z}n�wxg+h.rDn#l�{?{Ih.n#n#�¢l�t�tvukoz}pv����h?z}h.i�~�u]îcª:j�r!i�î�É��6����koz�pv����h?z#h.im|�r�îºª�j�r�imî±ÉOk#g+h�p�r+�¢|�z}��jdk#pv|�r�p�n � z#|�{Ih.n}noh.i~�uek#g+h�î�ÁÇ�]p�{Iz#| � z#|�{Ih.n#no|�zm��jdz}���Ïfxg+h?z#hFn#| � g�p�nok#p�{?jdkoh.iKj�tv��|�z�pvk#g���n�jdz#h�j �!� t�pvh.ik#g�jdk�i+h.t�pv��h?z�h?��h.r%k#n�wxpvk#gÇjFz}jdkoh�|��xjd~�|�l+k�Äd�cJML%�Ff)g+hmz}jdkoh�p�n�z#h.nokoz}p�{Ikoh.iX~�uÆk#g+h{I|�� � l�k#p�r+�)j�r�i�k#g�hºi�jdk#j)noko|�z�jd��hc{?j � jd~!p�t�pvk#pvh.n?�±¦ ��h?z#u�i+h.{?p�n}pv|�r���j�i+h ~�u�î±Á¨koz}p�����h?z}np�n¨~!j�n#h.i�|�rq{I|�� � tvh?koh � g%u�n}p�{?n¨|�~K�oh.{Ik#n?�f)g�h�n#|d�{?j�t�tvh.imkoz}pv����h?z��¢z}j���h?wy|�z#¯�Ò�f)��ì Óc��jdk#g+h?z�n¨k#g+h�p�r+�¢|�z}��jdk#pv|�rm|��±îcª:koz}pv�d���h?z}nyj�r�imi+h.{?p�i+h.nºwxg+h?k#g+h?z¨j�r]h?��h.r%k�p�n ko|�~�hxj�{?{Ih � koh.i��¢|�zc��l+z#k#g�h?zºhI�+j���p�r�jdk#pv|�r���� k{I|�|�z}i�p�r�jdkoh.n:��h?ko|�h.n?��k#g+h � z}h.n#{?j�t�p�r+�+��j�r�iD{I|�|�z}i�p�r�jdkoh.n:koz}p�����h?z}n�j�r�i�z#h.j�i+|�l+k:��l�r�{Ì�k#pv|�r�n.��f±|�j�n}n#l+z#hxj���j¶�+p���l!� z}jdkohs|���jd~®|�l�kcÄd�cJML��¢|�zcp�r��©|�z}�]jdk#pv|�r�i+h.t�p���h?z#h.i��¢z#|��
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î±Á�j � z#h.n#{?j�t�p�r+��p�n�j �!� t�pvh.iD|�rÆn � h.{?p�j�t îºª�koz�pv����h?z}n?�mf)g+h � z}h.n#{?j�t�p�r+����j�{Iko|�z}n��¶jdz#uj�r�iFjdz#hO��j�r�jd��h.iF~�umk#g�hOf)��ìÏ�®µst�no|]j�tv|�kx|�� n#{?j�tvh?z}n)jdz}h � z#|8��p�i+h.i¥�cfxg+h.noh�j�t�tv|8wj�{?{I|�l�r%k#p�r+��|���koz}p�����h?z)z}jdkoh.nxj�r!i�i+h.j�i��·k#p���h.n?���pv�+�!Ä���ª?��n}g+|¾wxn¨k#g�h:koz�pv����h?z)z}jdkoh.n��¢|�z�|�r+h�noko|�z}h²Ò¢È�É�ªIÈ\Ó��cf)g�p�nyn#ko|�z#h�{I|�r�k#j�p�r�nx«z}l�r!n?���©z#|�� z}l!r�r�l���~�h?z�Éd��dÄ�¬�«�ko|qÉd��dÄ�dÎ���f)g+h�tvh?�¢k�j¶�+p�n�n#g+|8wxn�k#g+h�z}jdkoh�|��yk#g+hkoz}pv����h?z¨|�l+k � l+k?� �+|�z�k#g+h�î±Á�koz}pv����h?z¨k#g+h:z}jdkoh�p�ny��j¶�+p���j�t®jd~®|�l�k¨Äd�cJÊL�j�nyz#h.¿%l!pvz#h.i¥�Q�r�k#g�h z}pv��g%k=j¶�+p�n?�¾k#g�hcp�r�n#k#j�r�k#j�r+h?|�l!n=t�l��]p�r+|�n#pvk�uxp�n�n}g+|¾wxr��8wxg!p�{}g�i+h.{Iz}h.j�noh.n±i!l+z}p�r+�k#g+hOn#ko|�z#h��¢z#|��Í¬�Ä�ko|qª.Á^N�ª?��O Á {?� Ó ê n Ó¥Ô �f)g�h�koz}pv����h?z}n�l!noh.iÅp�rDk#g�p�n�j�r�j�t�u�n#p�n�jdz#h�t�p�nokoh.iÅp�rÅf±jd~��=Ä��ÂÈ+��f)g+h.noh�jdz#h�n}p�r+��tvhI�h.tvh.{Ikoz#|�rFj�r�i�i�pv�·h.tvh.{Ikoz#|�r�koz}p�����h?z}n)�¢z#|��ëk#g+hOkoz}pv����h?zx��h?z�n#pv|�r�n���Î���É�ko|��:ªIÈ+�Êz#h.n � h.{Ì�k#pv��h.tvu��Êk#g+h�k#p���hOwxg+h.r�k#g+hOi�jdk#j�wyj�nxz#h.{I|�z}i+h.i��¨fxg+h���h?z}n#p�|�rqi+h.r+|�koh.nxk#g+h�{I|�r�½���l��z}jdk#pv|�r�|��ºj�koz}pv����h?z��¢|�z�j�{Ih?z#k#j�p�rFz�l�r � h?z}p�|�i¥�sµst�t±koz}pv����h?z�n:jdz}h�|�zo�·h.i��®k#g!jdk���h.j�r�njdkxtvh.j�n#k)|�r+h�koz}pv����h?z:g�j�i�ko|�½!z#h�ko|]j�{?{Ih � kxj�rqh?��h.r�k?�f±|�noh.tvh.{Ik)j�n)�]j�r�umh?��h.r�k#nsj�n � |�n#n#pv~Êtvhsj�r�i�k#g�l�n¨ko|]g!j.��hOj�r�h��]{?p�h.r�{Iumj�nxt�jdz#��hj�n � |�n#n#pv~Êtvh��Êj�t�jdz#��h�r�l���~®h?z:|��ºkoz�pv����h?z}n�p�n:{}g+|�n#h.r¥�¶Js|¾wyh?��h?z.�=k#g+h�p�r��©|�z}�]jdk#pv|�rq|��k#g+z#h?h�koz�pv����h?z}n p�n�|��¥n#l�~!nok#j�r%k#p�j�t+p�r%koh?z#h.nok?��~�h.{?j�l�noh�k#g�h?u�jdz#hsl�noh.i��¢|�z k#g+h)t�l��]p�r+|�n#pvk�u{?j�t�{?l�t�jdk#pv|�röÒ�noh?h�~�h.tv|8w4Ó��� ¦c» »¢¿ Oîcª�sQ�r+h]koz}pv����h?zOko|8wch?z���p�rÅk#g+h]h.tvh.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{]{?j�tv|�z}p���h?koh?zwspvk#gDj�koz}j�r�no��h?z}n#h�h.r+h?z#��u ê Ä�� ª.Ä��:h?¹���î±É5�r+|�r�h���î�Á5�µ:rDh.tvh.{Ikoz#|�rÇg�j�nko|]~®h�z}h.{I|�r�nokoz}l�{Ikoh.iFp�r�k#g+h�z#h?��p�|�r¸� ¯<�jñHÁ�wxpvk#g ê Ä��HÁd���:h?¹]�� ¦xª ´KJ�Ád�ó�îºª� Q�r�hmkoz�pv����h?z�ko|¾wyh?z�p�rçk#g+h�h.tvh.{Ikoz#|���jd��r�h?k#p�{�{?j�tv|�z}p���h?koh?zwspvk#g ê Ä�� ª�ª��������)î�É5yµTn#p�r+��tvh�ko|¾wyh?z�¦c»®Q���k#g�jdk:p�nxp�no|�t�jdkoh.i¸Ò�� �"!Ññ[��¸�Éj�r!i/g!j�n ê Ä �¼ª�ªÇ�:h?¹��Æî�Á5mµ:r/h.tvh.{Ikoz#|�rçwxpvk#g ê Ä �ÍÁd���:h?¹ g!j�n�ko|Å~�hz}h.{I|�r�nokoz}l�{Ikoh.i��# ������)0"%$��26&���0/��&���21A;������^/�%(:$3(6&"$ef�21&�26�%(��)Ê1l6&"$'�'��S6C1&3*;��267"$��1&���c��:$��/S1l6&3�e,%('(���21&"$/�/*%(:$3�6&"]ef�S1&�26C"$#1&���C#l��'�ef����1�%B1&"]3(�\F('¢1l6&"$'('��26Ç1&3*;��26&#Ç��%�#�)»t�*�),+.-/10 â2*.30 â�F465�:$��/21l6&3(e,%('(���21&"$/*%�:537�18E�2/21*ä�#l����à!��/�F9�9F â

Ä�Ä



ï�ðòñ6óÊôsõ�ö?öÌôÌ÷©ô�øÌù�úû8ø�ü û¶ý�þ¥÷©ô}ÿ�ù����qú§óÊô����	� ÿ�þ6ô�ø�
�ýmô��Êú
f±z}pv����h?zs¹6h?z}n#pv|�r f±z}pv����h?z}n
�)Î���É;:���ª�ª ¦y» »À¿ ¦y» »À¿ ´KJ ¦c» Js� ´KJ ¦c» Js� Éd¦c» Jx�Éd¦y» Jx� ´KJ ¦c» »¢¿ ¦y»q��ËsÎ ¦c» Jx� ¦y»q��Ë:ÎÉd¦y» É�»q��]Éd¦c» É�»F��ª.É]Éd¦y» »q��ª.É ²¨¦y»Çª?�
��ª.É ¦sª ´KJ:fxÉd� ¦yÉ ´DJsfxÉd� ¦cÁ ´KJsfsÉd� ¦xª ´KJ�Ád� ¦cÉ ´KJ�Ád�¦yÁ ´KJ�Ád�Ú¦sª î�Äd�e¦xª ¹:î�¶�e¦xª É�´KJ�Îç¦cÉ É�´KJ�Îe¦cÁ É�´KJ�Î¦sª Édîcª.Ä ´DJ�ª.Ä�¦sª Édîcª.Ä ´KJ�ª.Ä�¦xª Édîºª.Ä ´KJ�ª.Ä
��ª.Á ¦sª ´KJ:fxÉ�É	¦cÉ ´KJ:fxÉ�É	¦cÁ ´KJsfsÉ�É	¦ºÈ ´DJsfxÉ�É	¦xª Édî±Éd�¦yÉ Édî�Éd� ¦cÁ Édî±Éd� ¦ºÈ Édî�Éd� ¦xª ´KJ:fxÉd� ¦cÉ ´KJsfsÉd�¦yÁ ´KJ:fxÉd� ¦ È ´KJsfsÉd� ¦sª ´KJ�Ád� ¦yÉ ´DJ:Ád� ¦cÁ ´KJ�Ád�¦ºÈ ´KJ�Ád� ¦sª î�Äd��¦xª £�²�«d� ¦xª î�¶� ¦xª É�´KJ�ÎT¦cÉ É�´KJ�Î¦yÁ É�´KJ�Î ¦ºÈ É�´KJ�Î ¦yÉd� É�´DJ:Î ¦cÉ�ª É�´KJ:Î ¦cÉ�É É�´KJ�Î¦yÉ�Á É�´KJ�Î ¦yÉ¶È É�´KJ:Î ¦cÉ�Ä É�´KJ�Î ¦cÉd� Édî±Éd� ¦cÉ�ª Édî±Éd�¦yÉ�É Édî�Éd�]¦cÉ�Á Édî±Éd��¦cÉ¶È Édî±Éd��¦cÉ�Ä Édî±Éd�
��ªIÈ ¦sª ´KJ:fxÉ�ÄC¦yÁ ´DJsfxÉ�Ä ¦ È ´KJsfsÉ�ÄC¦xª ´KJ�Á�ÄC¦cÁ ´KJ�Á�Ä¦ºÈ ´KJ�Á�ÄD¦xª î�¶�Å¦sª Édîcª.Ä ´KJ�ª.Ä î±Éd�Ç¦cÉ Édîºª.Ä ´KJ�ª.Ä î�Éd�¦yÁ Édîcª.Ä ´DJ�ª.Ä î±Éd� ¦ È Édîºª.Ä ´KJ�ª.Ä î�Éd�¦yÄ Édîcª.Ä ´DJ�ª.Ä î±Éd� ¦c¬ Édîºª.Ä ´KJ�ª.Ä î�Éd� ¦xª Édî±Éd� î�É�Ä¦yÉ Édî�Éd� î�É�ÄR¦yÁ Édî�Éd� î�É�Ä ¦ È Édî±Éd� î�É�ÄR¦cÄ Édî±Éd� î�É�Ä¦y¬ Édî�Éd� î�É�Ä

f�jd~!tvhOÄ��ÂÈ+��Êfxg+hyn}p�r+��tvhyh.tvh.{Ikoz#|�r�j�r�i�i�pv�·h.tvh.{Ikoz#|�r�koz}pv����h?z�n±�¢z#|��°��h?z}n}pv|�r��¨Î���É:ko|���ªIÈk#g!jdk:jdz#h�l�noh.iq�©|�z:k#g�p�nsnoh.jdz}{}g��xf)g+h�i+h.r+|�k#jdk#pv|�r�p�n)hI� � t�j�p�r+h.i�p�rFi+h?k#j�p�tp�rÆÀÂÎ¶Ã·�

� ¦xª ´KJ�Á�Ä 6î=pv¯�h:¦xª ´KJ�Ád���%|�r�t�u�wxpvk#g�îcªs{I|�r�i!pvk#pv|�r ê Ä �Vª.É��:h?¹°j�r�imî±Á{I|�r!i�pvk#pv|�r ê Ä��HÁ�Ä��:h?¹��
�+|�z:��|�z#hOi+h?k#j�p�t�n¨|���k#g+h�i+h.r+|�k#jdk#pv|�rFnoh?hOp�rÆÀÂÎ8Ã·�

f)g�h�p�r%koh?��z}jdkoh.içt�l���p�r+|�n#pvk�u�p�n�{?j�t�{?l�t�jdkoh.iÇ�¢|�z�k#g�h � h?z}pv|�iÅ|��xi!jdk#jqk#jd¯�p�r+�Dj�r�ik#g+h)koz�pv����h?z}n t�p�nokoh.i�p�r�f�jd~��%Ä��ÂÈ+� µ:nº��h.r%k#pv|�r+h.i�~�h?�¢|�z#h���no|���h)koz}pv����h?z}ncjdz#h � z}h.n#{?j�tvh.iko|]��l!jdz}j�r�koh?h�k#g+hO�]j¶��p��]j�t=i�jdk#j�i+h.t�pv��h?z}p�r+���©z#h.¿�l+h.r�{Iu�|�� Äd�cJÊL��¢z#|�� î�Á�koz}p�����h?z}n?�Q�r�t�uml�r+� � z#h.n#{?j�tvh.i�koz}pv����h?z}n:jdz#h�l!noh.i�ko|mi+h?koh?z}��p�r�h�k#g+h�t�l���p�r+|�n}pvku��yf)g�jdks��h.j�r�n?�k#g+hm{?j�t�{?l�t�jdk#pv|�r/p�n � h?z}�©|�z}��h.iÅ�©|�z�|�r+h�l�r�� � z}h.n#{?j�tvh.iÅkoz}p�����h?z�k#g!jdkOw¨j�n���l�t�t�uq��l�r�{Ì�k#pv|�r�j�t=j�r�i�h.r�jd~!tvh.iqi�l+z}p�r���i�jdk#j�z#h.{I|�z}i�p�r�� � h?z}p�|�i¥�f)g�hxp�r+�¢|�z}��jdk#pv|�r � z#|¾��p�i+h.i��©z#|�� k#g+hsi�jdk#j�¿%l!j�t�pvku���z#|�l � p�nºj�t�no|O{I|�r�n#p�i+h?z#h.i��¢|�zk#g+h:{?j�t�{?l�t�jdk#pv|�r�À È�É¶Ã·� f)g+hxko|%|�tÊ�©|�zck#g+hs{?j�t�{?l�t�jdk#pv|�r�p�n hI� � t�j�p�r�h.i�p�rFÀ È�Á¶Ã·�6� k#n |�l�k � l+kp�n�n#g�|¾wxr�p�r�f±jd~��®Ä���Ä��Js|¾wyh?��h?z.��k#g+hyt�l���p�r+|�n#pvk�u:g�j�n±ko|:~®hc{I|�z#z#h.{Ikoh.i�i�l+h ko|�noh?��h?z}j�t�{�g�j�r+��h.n�|���nou�nokoh.�i+h?��p�{Ih.n?�+k#g�jdkxwch?z#h�r+|�kx{I|�r�n#p�i+h?z#h.i�u�h?k�À È�È�Ã&� fxg+h�{Ih.r�koz�j�t���jd��r+h?k#p�{�½�h.t�i�nokoz#h.r���k#g�wyj�nx{}g�j�r+��h.iq�©|�t�tv|¾wxp�r+��j�z#h.i�l�{Ik#pv|�r�|��k#g�hO{?l+z#z#h.r%k��¢z#|��ëÈ%dÄd��ko|]È�Ä�Äd�6µO�� µ � h.i+h.nok#j�t¥n}g�pv�¢ky|���k#g+h�n}l�����h.i�î�» n}pv��r�j�t�|�{?{?l+z#z#h.i¥�

Ä�¬



ï�ð$G�ðòñ�óÊô4���H��ô¶úô¾ö¾úû8ø
f±z}pv����h?z f±z}pv����h?z)��h?z�n#pv|�r î=l!��p�r+|�n#p�ku�À �¢~¥Ó¥Ô Ã
�+Î�� � ¦y» »À¿ Ä�¸�¬d�4¦/��¸�Á�Ä
�+«�� � ¦y» »À¿ É�Á�¸�«�ª=¦Pªd¸�Ä�ª
��ª?��� � ¦y» »À¿ ª?��¸�Á�ÄÊ¦e��¸�¬�Ä
��ª�ªd� � ¦y» »À¿ ¬�É�¸�Î¶È�¦ÚÁ�¸�«�¬
��ª.É�� � ¦sª ´KJ�Ád� É�É�ªd¸�É�ÄÊ¦Pª.Á�¸�«¶È
��ª.Á�� � ¦sª ´KJ�Ád� Ä�É�¸�Á�ÉÊ¦ÚÁ�¸�Ád�
��ª.Á���Á ¦sª ´KJ�Ád� Á�ª¾%¸�«�¬Ê¦ÚÉd��¸ ��Á
��ªIÈ+� � ¦sª ´KJ�Á�Ä Ád��É�¸�Á�ÉÊ¦Pª.«�¸ ��Ä
´�l�� «�«�¬�¸�Ä�¬Ê¦Ú¬�É�¸ dÎ

f�jd~!tvhOÄ���Ä���Êî±l���p�r�|�n#pvku�{?j�t�{?l!t�jdkoh.iq�¢|�z:h?��h?z#uqkoz}p�����h?zs��h?z}n}pv|�r�wxpvk#g�z}h.n � h.{Ikxko|�|�r+hl!r�� � z#h.n#{?j�t�h.i�koz}pv����h?z.�ºfxg+h�{I|�z#z#h.{Ik#pv|�r��¢j�{Iko|�z�p�n�{I|�r�n#p�i+h?z#h.i¥�� ´�wxpvk#{}g��©z#|�� £x�o» ko|]¹�»F¦Hh.t�h.{Ikoz#|�r�p�{?n Ô Á �� £sh.{Ih.n#n#jdz}u�{I|�z#z#h.{Ik#pv|�r��¢|�zsi�h.j�i��·k#p���h�p�r�k#g�h�£x�o»Æ�� Ëxh � t�j�{Ih.��h.r%k)|���k#g+hOî�» n}{?p�r�k#p�t�t�jdko|�z}n�j�r�i�z}h.i�l�{Ik#pv|�r�|���k#g+h � z#h.j�� � r+|�p�n#h��
f)g�p�n�tvh.j�i�n¨ko|]j���t�|�~!j�t�{I|�z#z#h.{Ik#p�|�r���j�{Iko|�zx�¢|�z)k#g+hOt�l!��p�r+|�n#p�ku�|��¨ªd¸�ª.Ä�ªd�µ:t�no|�k#g�h�p�r+h���{?pvh.r�{IuD|��¨z#h2�'h.{Ik#p�r+�qh?��h.r%k#nÑ¾!jd����h.iÇ~�uÅk#g+h]i!jdk#jF¿�l�j�t�pvk�uF��z}|�l �g�j�n:ko|�~�h�{I|�r!n#p�i+h?z#h.i���fxg%l�n.��j�i+h.{Iz}h.j�noh�|��yÁ�¸�É^¦Vªd¸ �u´ãw¨j�n�p�r�{?t�l�i+h.iXÀ È�Ä�Ã·���y|�k#g{I|�z#z#h.{Ik#p�|�r�n¨jdz#h:j �!� t�pvh.i�p�r]f�jd~��+Ä���Ä��ºµPko|�k#j�t�|��±«�«�¬�¸�Ä�¬�¦Å¬�É�¸ dÎ��¢~ Ó¥Ô w¨j�n¨j�r�j�tvu5L?h.ip�r�k#g�p�n¨wc|�z#¯®�

�=<?>CÞA@	%���)CB&@�5g%B6&�&��-0#Ç#E1�%���)0%�6�)0#�ä9;p���S6&�&>CÞA@³"$#<1&���c3(:])0�26Ç3��0��F
Ä�



ï�ðòñ6óÊôsõ�ö?öÌôÌ÷©ô�øÌù�úû8ø�ü û¶ý�þ¥÷©ô}ÿ�ù����qú§óÊô����	� ÿ�þ6ô�ø�
�ýmô��Êú

Ä�Î



DFE ^ L/MOL ACBHGJIPbLK�bÌM�bINTY LPY[Z MÐLeJ±M�b¾BÆGIEN ZVEKYÚM�b7OÐBqL/M�b?NTY

f±|�j�r!j�tvu\L?h:k#g+h�i�jdk#j�z#h.{I|�z}i+h.im~�u�k#g+h�i+h?koh.{Iko|�z�|�r+h�i+|�h.nyr+|�k�l�noh�i�pvz#h.{Ik#tvu�k#g+h�z}j¾wi�jdk#j�i+h.t�p���h?z#h.i��¢z#|�� k#g+h¨n#p�r+��tvhyi+h?koh.{Iko|�z {I|�� � |�r+h.r%k#n?�6f)g+hyj���|�l�r%k±|��®p�r+�¢|�z}��jdk#pv|�rwy|�l�t�i�~�hsko|%|�~!pv�Oj�r!i]|�r�t�u�j��¢z}j�{Ik#pv|�r�|��±pvkcp�ncl�noh.i�p�r�k#g+h�j�r�j�tvu�n#p�n.��Ësjdk#g+h?zcz}h.{I|�r��nokoz}l!{Ikoh.i � g�u�n#p�{?j�t±|�~K�oh.{Ik#n�jdz#h�g�j�r�i!tvh.i¥���+|�z�h?��h?z#u�h?��h.r%k�p�rDj�i�i�pvk#pv|�r��®p�� � |�z}k#j�r�kp�r+�¢|�z}��jdk#p�|�r�p�n � z#|8��p�i�h.i�k#g�jdkxp�n�r+|�ksn � h.{?pv½!{?j�t�tvu�{I|�r�r+h.{Ikoh.i�ko|mj � g%u�n#p�{?j�t�|�~K�'h.{Ik?�
f)g�h�n#koh � n¨|���j�{?¿�l�pvz�p�r+��i!jdk#j�i+h.t�pv��h?z#h.im�¢z#|��Ðk#g+h�i+h?koh.{Iko|�zsj�n�wch.t�t®j�n)k#g+h�p�i+h.r��k#pv½!{?jdk#p�|�r�|��±k#g�h � g%u�n#p�{?n¨|�~K�'h.{Ik#nsjdz#h�hI� � t�j�p�r�h.i�p�r�k#g�p�n�{�g�j � koh?z.�

P Ö}×xÖ TXÝºÞ�Ý âÇäRQ�S�èUT�è©Þ+è�à�á
µ:n¨hI� � t�j�p�r+h.i]p�r�´�h.{d�+Ä���É�� %�Êîºª�j�r�i�î±É�koz}pv����h?z�nyi�h.{?p�i+h:wxg+h?k#g+h?z�j�r�h?��h.r%k)p�ny��|�p�r+�ko|Å~�h�z}h.{I|�r�nokoz}l�{Ikoh.iç~�uXî�ÁFkoz}pv����h?z}n�|�z�r+|�k?�Ç���:no|+�ºî±Á�koz�pv����h?z}n�z#h.{I|�r�nokoz�l�{Ik�k#g+h{I|�� � t�h?koh � g%u�n#p�{?j�t�|�~K�'h.{Ik#n.�

¹�p�j¨��tv|�~!j�t���|�r�pvko|�z}p�r+�+�.k#g+hºi!jdk#j��¶j�r�i�k#g%l�n=j�t�no|�k#g+hºi�h?koh.{Iko|�z.��{?j�r�~�h6{I|�r�koz#|�t�tvh.i|�r��t�p�r+h��m¦º��h.r�k#n�jdz#h�k#jd����h.içko|F{I|�r%k#j�p�rXh?��h.r�k#n�|�� � g%u�n}p�{?j�t z#h.j�n#|�r�jd~!tvh � z#|�{Ih.n}noh.n|�zsr�|�p�noh�h?��h.r%k#n?�cf)g�h�i�jdk#j]¿�l�j�t�pvk�u]��z#|�l � À È�ÉdÃ � z}|¾��p�i+h.n�ko|�|�t�n�ko|m{}g+h.{}¯�k#g+h�h?��h.r%k#n�¢|�z�k#g+h.noh�k#jd��n�|�Õ]p�r�h���i�l+z}p�r���k#g+h�j�{Ik#l�j�t6j�r�j�t�u�n#p�n?��f)g+h.noh�k#jd��n�jdz}h�j�t�no|�k#jd¯�h.rÆp�rj�{?{I|�l�r%k6�©|�z�k#g+h�i+h?koh?z���p�r�jdk#pv|�r�|��!k#g�h¨t�l���p�r+|�n}pvku�Ò�noh?hx´�h.{d��Ä���É�� �Ó��º�:h.{?p�n#p�|�r�n���j�i+h~�umi�jdk#j]¿%l�j�t�pvkum��z#|�l � jdz}h�~!j�noh.i�|�r���tv|�~!j�t¥��|�r�p�ko|�z}p�r+��p�r+�¢|�z}��jdk#p�|�r¥�
� ��jdk�tvh.j�nok�|�r+h]î�Á�koz}pv����h?z�½�z#h.i¥�±k#g+h]i�jdk#jq|���k#g+h�h?��h.r%k�p�n�{I|�� � tvh?koh.t�u�z}h.{I|�r��nokoz}l!{Ikoh.i�|�r�k#g+h���jdz}��nsÀ È�¬¶ÃÊj�r�i�k#g�h.r�w)z}pvkokoh.r]p�r�k#g%l!�O~!r!j�p�t��©|�z}�]jdkÊÒ¢k#�O~�Ó�|�r�k#j � h��{I|�� � z}h.n#noh.iÚ~�u/�¢j�{Iko|�zm|���ª?���[f)g!p�n�i�jdk#jÇp�n�i�p�nokoz}p�~!l+koh.i/~%uenoh.¿�l+h.r%k#p�j�t)i�jdk#jXj�{Ì�{Ih.n#n���p�j���h?k#j¶�i�jdk#jöÒ·´+µ:»®Ó�À È%¶Ã·�Of)g!p�nsn#u�nokoh.� � z#|¾��p�i+h.n:k#g+h�z#h.{I|�r�n#koz}l�{Ikoh.iDh?��h.r%kp�r+�¢|�z}��jdk#p�|�rHi�pvz}h.{Ik#tvuçko| � g%u�n#p�{?p�nok#n.�ynoh.t�h.{Ikoh.iK~�u��)�¢|�z�hI�+j�� � t�h��)koz}pv����h?z�p�r+�¢|�z}��j¶�k#pv|�r¥��h?��h.r%k��djdz}p�jd~!t�h.n?�±h��±�+��r+|�p�noh�j�r�iÇz�l�rÆr�l��O~�h?z.��j�r�i � g�u�n#p�{?j�tº|�~K�'h.{Ik#n.��h��±�+�¦c»q|�~K�oh.{Ik#n Ô �!��l+|�r�n?���oh?k#n?�
f)g�h�i�jdk#j]p�n�j�t�no|]j.�dj�p�t�jd~Êtvh�p�r�k#g+h�²¨|�����|�r�µ:r�j�tvu�n#p�n��+|�z���jdkÑÒWV(X�YDÓ��!noh?hmÀ È�Î¶Ã·�wxg�p�{}gçg�j�n�k#g+h��¢|�z}�3|��[Z]\^\`_¼koz#h?h.nqÀ È�«¶Ã·�/��k�p�n�j�rÚ|�~K�'h.{Ik�|�z�pvh.r�k#jdkoh.iHj�r�j�tvu�n#p�n�¢z}j���h?wy|�z#¯�k#g�jdk � z#|8��p�i+h.nxk#g�h�l!noh�|��c{I|�����|�r�tvuFl+k#p�t�p�L?h.iqko|%|�t�n:p�rFjmnok#j�r�i�jdz�i�p�L?h.iw¨j.uej�n�wyh.t�t¨j�n � z#|�{Ih.n#no|�z}n � z#|���z}j�����h.iç~%u/k#g+h�l�noh?z�n?�ba�c`d�w¨j�n]l�n#h.iep�r/k#g�p�nj�r�j�tvu�n#p�n¨ko|]z#h.{Ih.pv��h�k#g+h�p�r+�¢|�z}��jdk#pv|�r��¢|�z)��l+z#k#g+h?z)j ��� t�p�{?jdk#pv|�r�n.�

�fe9gih§"]��1&�26&��%(:u��3�1�%�1&"$3��4+.3(67��:$��/21l6&3(e,%('��0�21&"$/�37�18E��/21&#�ä�"�F���F���:$��/S1l6&3���#Ç%���)4@0��3(1&3(��#
Ä�«



j�ð ��ù�ú·ù]õ�öLkml�
	nB
úl
©û���ù����po6ù¶ø¾úl
�ö}÷©ô.q(��ô��®úl
sr¥ö�ù�úl
©û��P ÖSR�Ö tvusÛ¨áºÞ�èxw�ä±ÝºÞ�è�à�áíàzy|{qÙ,}&T�è�ä�Ý)å^~��(��Û ä=Þ�T
f)g+h�i�p�¡�h?z#h.r�k � g�u�n#p�{?j�t�|�~K�'h.{Ik#n:g�j¾��h�ko|�~®h�i�p�nok#p�r���l�p�n#g+h.i�� f)g�p�n)p�nxi+h.n#{Iz�pv~�h.i�g+h?z#h|�r�tvu��¢|�zsh.t�h.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{�|�~K�oh.{Ik#nYÒ�¦c»®Q�n(Ó���p§��h��sh.tvh.{Ikoz#|�r�n:j�r�i � g+|�ko|�r�n?�Ê~�h.{?j�l�nohr+|�|�k#g+h?zs|�~K�oh.{Ik#nxjdz#h�z}h.¿%l�p�z#h.im�©|�z)k#g!p�n)noh.jdz}{�g¥�f)g�h�j�{Ik#l�j�t�p�i+h.r%k#pv½!{?jdk#p�|�r�|�{?{?l+z�n�~%umh?�dj�t�l�jdk#p�r+��k#g+h�p�r+�¢|�z}��jdk#pv|�r�i+h.t�p���h?z#h.i�~%uk#g+h�h.tvh.{Ikoz#|��]jd��r+h?k#p�{�{?j�tv|�z}p���h?koh?z.� f=|�i�p�nok#p�r+��l�p�n#g�~�h?kwyh?h.r�h.tvh.{Ikoz#|�r�n�j�r!i � g�|�ko|�r�nkoz}j�{}¯�h?z:p�r��©|�z}�]jdk#pv|�r�p�n¨z#h.¿�l�pvz#h.i�����|�zs��|�z#h�i+h?k#j�p�t�n�noh?hmÀÂÄd�dÃ·�¦y»ËQ�n�i+h � |�noh�k#g+h.pvz:h.r+h?z#��u�i�l+h�ko|�n}g+|¾wyh?z}p�r+��p�r�{?t�l�nokoh?z�n:p�rqk#g+h�h.tvh.{Ikoz#|��]jd�d�r+h?k#p�{�{?j�t�|�z}p���h?koh?z.�mf)g+h � |�n#pvk#p�|�rD|��yn#l!{}gÇ{?t�l�nokoh?z}n�p�nOi+h?koh?z}��p�r�h.iD~%uDk#g+h��on}p�� � tvh{I|�r+hOj�t���|�z}pvk#g������¢|�zxj�r�{I|�r�h�z}j�i�p�l!n� °�� ¬ ê î ¯ ê ñÚ��¸ÂÈ Ò§¬���ª9Ó
f)g�p�n���h.j�r�n?�yk#g+h�wxp�i+k#g/|���k#g+h�{?t�l!nokoh?z�p�rçk#g+h ¬®ª¯en � j�{Ihqn#g�|�l�t�içr+|�k�hI�+{Ih?h.i��¸ÂÈ+�ºf)g�hxkoz}j�r�n#��h?z}nohx�¢z}j�{Ik#pv|�rm|��¥k#g+h:h.r+h?z#��u�i�h � |�n#h.i�p�r�n#l�{�g�j�{I|�r+h�g�j�nºko|�hI�+{Ih?h.iªd¸�Ä��:h?¹ �©|�zx¦y»ËQ�n?�µ:t�no|e�¢|�zÑ�'h?kqz#h.{I|�r�nokoz}l!{Ik#pv|�rPjÚ{I|�r+hÆj�tv��|�z�pvk#g�� p�n�l�n#h.i wxpvk#gPje{I|�r+hÆz�j�i�p�l�n�[�9�f� ñ	��¸�Ä��ÚJxh.r!{Ih��:j�i�i!pvk#pv|�r�j�t:¿%l!j�r�k#pvk#p�h.nmg!j.��hÅko|ç~�h�{I|�r�n}p�i+h?z#h.i[ko|ep�i+h.r%k#pv�¢u¦c»®Q�n?�6f)g�h:{I|���~!p�r�jdk#p�|�r�n?��k#g�hs�dj�t�l+h.nyj�r�i�k#g+hxh��]{?p�h.r�{Iu�|���k#g+h.n#h.ny¿�l�j�r%k#pvk#pvh.nyjdz#h{Ih?z#k#pv½!h.iX~�uÇk#g�h�¦c» ��z}|�l � ÀÂÄ�ª��cÄ�É¶Ã·�/f)g�p�n�wxp�t�t ~�h�i�p�n#{?l�n}noh.iXp�r/��|�z#h�i+h?k#j�p�t¨p�r²¨g¥�!Î��
ù�vxw�vEypv �cÆ.��}\��{2ÅC�®|j�����D�9��}b�<{�|�}\�9�qÅC�Q�r+h���|�z#h�{Iz}pvkoh?z}p�|�r�ko|]i�p�n#k#p�r+��l�p�n}g�~�h?kwyh?h.rqn#p���r�j�t�n¨�¢z#|�� �oh?k#nxj�r�i��¢z#|��Í¦y»ËQ�n)p�nk#g+h)h.t�h.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{s�¢z}j�{Ik#pv|�r Ò¢h.���©z}j�{9Ó6|��¥k#g+h)h.r+h?z}��u�i+h � |�n#pvk#pv|�r�n6p�r�k#g+hx{?j�tv|�z�p���hI�koh?z �L�����6��� ° ê]� ÿ������Á7� Øê �����Á7� Ø �Ú��¸�« Ò§¬���É�Ó
f)g+h��¢z}j�{Ik#pv|�r�|��®k#g�h�ko|�k#j�t�h.r+h?z#��u�i+h � |�noh.i]p�r�j�{I|�r+h)|�� � ñÚ��¸ÂÈOp�r�k#g+h�h.tvh.{Ikoz#|��]jd�d�r+h?k#p�{ � jdz#ky|���k#g+h�{?j�tv|�z}p���h?koh?zyg�j�ncko|�~�hs��|�z#hsk#g�j�r�«d�u´�|���k#g+h:h.r+h?z#��u]i+h � |�noh.i�p�rk#g+h�wsg+|�tvh�{?j�tv|�z}p���h?koh?z.�!p§��h��ºk#g�h�h.tvh.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{Oj�r�i�k#g�h�g�j�i+z#|�r�p�{:{?j�t�|�z}p���h?koh?z.�
ù�vxw�vxw�v �A�9ÅÇÆ.|j�9�qÅC�
µ:r�¦c»®Q�n)p�n�{?j�t�tvh.i�p�no|�t�jdkoh.iöÒ�p�no|\Óypv�� �"!Ê° ê �����Á7� Ø ª ê � ÿ������Á7� êê � ÿ������Á7� ê ñ ��¸�ª.Ä Ò§¬���Á�Ó  ê]� ÿ������Á7� êê �����Á7� Ø � ��¸�Î�¬�« Ò§¬��ÂÈ\Ó
f)g�jdk���h.j�r!n?����|�z#h�k#g�j�rÅÎ�¬�´ |��ck#g+h�h.r+h?z#��uFp�rFk#g�h�{?j�t�|�z}p���h?koh?z�p�r�n}p�i+h�j�{I|�r+h�|��Ã � °°��¸ÂÈ�g�j�n:ko|�~�h�tv|�{?jdkoh.iDp�r�n#p�i+hOj�{I|�r+h�|�� Ã � °°��¸�Émp�rFk#g+h�h.tvh.{Ikoz#|���jd��r�h?k#p�{{?j�tv|�z}p���h?koh?z.��h�h?k#nxg�j.��hOj]n#��j�t�tvh?z¨�¢z}j�{Ik#pv|�r�j�r!i�wc|�l�t�i�k#g�l�n)r�|�k � j�n#n¨k#g+h�p�n#|�t�jdk#pv|�rz#h.¿�l+h.nok?�

¬d�



j�ð$G�ð¡q��+ô��Êúl
sr�ö�ù�úl
©û��Fû9¢£oºó�¤¥n�
�ö�ùd÷§¦�¨L©?ô¾ö¾úAn
ù�vxw�vxÌ�v �»Î�Å�Ï¶��{O�»Î�|«ª<�
µ:r+|�k#g+h?z6¿%l!j�r�k#pvk�uOp�n±k#g+h�n#g�j � hº|��!k#g+h.noh¨h.tvh.{Ikoz#|���jd��r�h?k#p�{¨n#g+|¾wyh?z}n?�6f±|:{�g�jdz}j�{Ikoh?z}pxL?hk#g+h�n#g�|¾wyh?zxn#g�j � h��+k#g+h�¬ ê |���j�Î®�Î�{I|¾�djdz}p�j�r�{Ih���jdkoz}p����+k#g+hÔJx���jdkoz}p��iÒEJ:»���Ó��!p�n{?j�t�{?l�t�jdkoh.i¥�2¬ ê i+|%h.nsr+|�kx�¢|�t�tv|8w j]koz}l+h;¬ ê �i�p�nokoz�pv~!l+k#pv|�r��cf)g�l�n?�Êk#g+hO�dj�t�l+h.nx�©|�z:k#g+hJ�»���jdz#hO{�g+|�noh.r�ko|�| � k#p���pxL?h:~Êj�{#¯���z#|�l�r�i���h?z�n#l�n�h��]{?p�h.r�{IuÆÀÂÄd�dÃ·�f)g�h�h.pv��g%k�{I|�z#z#h.t�jdkoh.iÇ�djdz}p�jd~!t�h.n�p�rÅk#g+h©J:»��Çjdz#h]k#g�h�h.r+h?z#��uÅ�¢z}j�{Ik#pv|�r�nO|���k#g+h�¢|�l+zºt�j¾u�h?z}n6|���k#g+h�h.tvh.{Ikoz#|��]jd��r+h?k#p�{x{?j�t�|�z}p���h?koh?z.��k#g+h)ko|�k#j�t�h.r�h?z#��u�|���k#g+h)¦y»ËQ���k#g+h� ��� � � |�n#pvk#p�|�r�|���k#g+h�j�n}no|�{?p�jdkoh.iq��h?z#kohI��j�r�i�k#g+h�koz}j�r�no��h?z�noh�n#g�|¾wyh?zswxp�i+k#g�p�rË¬gªö�+�f)g+hs��jdkoz}p���p�nc{I|�� � jdz#h.i]ko|�k#g+hx�¶j�t�l�h.n |�~�k#j�p�r�h.i��¢z#|�� »q|�r%koh�²¨jdz�tv|Onok#l�i!pvh.n?��f)g�p�nJx���jdkoz}p���p�n){?j�t�t�h.i·J:»��+Î�j�r�i�p�n)l!noh.i��©|�zs¦c»®QTp�r�k#g+h�¦¨²:��+|�z�|�~K�oh.{Ik#n�p�r�k#g+h�{Ih.r%koz}j�t6z#h?��pv|�rD|�r!tvuFj���jdkoz�p��F|��)m{I|�z#z#h.t�jdkoh.iÆ�¶jdz}p�jd~!tvh.n�p�nl�noh.i���p§�+h�� k#g+hÔJ�»���Î�wspvk#g+|�l+k¨k#g+h�koz}j�r!no��h?z}nohOn}g+|¾wyh?zsn#g!j � h��6� k)p�n){?j�t�tvh.i·J:»��!%�
ù�vxw�v�Öcv zM{2|a}�~É|j�9}�Îa�A���
³ � ko|Hk#g!p�n � |�p�r%k�h.tvh.{Ikoz#|�r�n�j�r�i � g�|�ko|�r�nq{?j�r r+|�k�~�hÇi�p�nok#p�r+��l�p�n#g+h.i¥�sk#g%l�nFjdz#hkoz#h.jdkoh.i j�nmh.tvh.{Ikoz#|���jd��r�h?k#p�{?j�t�tvuÚp�r%koh?z}j�{Ik#p�r��Ç|�~K�oh.{Ik#nmwxpvk#gÚk#g�hFn#j���hD{?j�tv|�z}p���h?koh?zz#h.{I|�r�n#koz}l�{Ik#pv|�rËÒ¢h.���©z�j�{d��p�n#|+�\Jx���jdkoz}p���Ó��6�c|�k#gmn#g+|8wKj�t���|�nokºk#g+hsn#j���hx~�h.g�j¾��p�|�zºp�rk#g+h�{?j�tv|�z}p���h?koh?z.� f±|�i�p�nok#p�r+��l�p�n#g�~�h?kwyh?h.r�k#g+h.�Ðj�koz}j�{#¯�p�ncz#h.¿%l�h.nokoh.i��©|�z¨h.tvh.{Ikoz}|�r�nj�r�içj�koz}j�{#¯X��h?ko|Æg�j�n�ko|Å~�h]��l�tv½!t�t�h.iÅ�©|�z � g�|�ko|�r�n?�Æ�yh.{?j�l�noh�j � g+|�ko|�rei+|�h.n�r+|�k{?jdz#z#uDj�rÆh.t�h.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{�{}g�jdz}��hËÒ�noh?h]f�jd~��±É���É�Ó���pvk�|�r�t�u�g�jdz�i�tvuFp�r�koh?z}j�{Ik#n ê wxpvk#gk#g+hFkoz}j�{#¯�h?z���jdkoh?z�p�j�t«Ò�noh?hÆ´�h.{d�¨Ä���É���ª9Ó�� f)g�l�n�r�|Çkoz}j�{}¯H{?j�rH~�h�j�n#no|�{?p�jdkoh.iHko|çj
� g+|�ko|�r��f�wy|Di�p�¡�h?z#h.r�k�koz}j�{}¯X��jdk#{�g�p�r+�Dj�tv��|�z}pvk#g!��n�jdz}h � z#|¾��p�i+h.i¥�F� rX~�|�k#gç{?j�noh.n�k#g+hkoz}j�{}¯���jdk#{}g�p�r+��p�n�i+h?koh?z}�]p�r+h.i�~�u�j`¬ ê � z#|�~!jd~Êp�t�pvk�u¯ � !i°7Òx¬ ê�s±6² Ó2�Ú��¸ �+ª Ò§¬���Ä�Ó
wxg+h?z}h�k#g+h�kwy| � z}|�~!jd~!p�t�p�k#pvh.ncjdz}h���pv��h.r�~�u¬ ê�s±6² ° ³&´ ¬��µ«¶ ê î é ´ ���· ë ê î ³ ê Ä P X�Ä¢ªÚª� ��¸U¹ ¶ Ò§¬���¬�Ó

¬ ê º	»3¼�½s¾	¼7¿ ½sÀAÁ ° ³&´ ¬��µ«¶ ê î é ´ ���· ë ê Ò§¬�� �Ó
�'re¦º¿Ê�º¬���¬��yk#g�hqi�p�nok#j�r!{Ih�p�r¬Ú~�h?k�wch?h.rHk#g+h�hI��koz�j � |�t�jdkoh.iÚkoz}j�{}¯/�¢z#|��3k#g+hqk#g�pvz}it�j¾u�h?zy|��¥k#g�hxh.tvh.{Ikoz#|��]jd��r+h?k#p�{�{?j�tv|�z}p���h?koh?zyj�r�i�k#g+h:{?t�l�nokoh?z � |�n}pvk#pv|�r]p�n ´ ¬�� fxg+hsi�p�����¢h?z#h.r�{Ih�~®h?k�wch?h.rDk#g�h�k�wc|���h?z#kohI� � |�n}pvk#pv|�r�{?j�t�{?l!t�jdk#pv|�r�n?�®�¢z#|�� k#g�h�koz}j�{}¯Fj�r�iF�¢z#|��k#g+h�{?t�l!nokoh?z.�cp�n�i+h.n#{Iz}pv~�h.i/~�u ´ �+�Â��µ��,�(·d�cj�r�iÃ� ��¸U¹ jdz#h�k#g+h�z#|�|�k'���h.j�r��n}¿%l�jdz}h.n|��:k#g+h�hI� � h?z}p���h.r�k#j�t�i!p�nokoz}pv~Êl+k#pv|�r�nO|��xk#g+h�¿�l�j�r%k#pvk#pvh.n©¬=�»�Çj�r�i � P ¹ ÀÂÄ�Á¶Ã·�yz#h.n � h.{Ì�k#pv��h.tvu��6�'r�k#g+h�t�j�nok¨koh?z}��� �(Ä P ¹1Ä p�nyk#g+h�z}jdk#p�|�|���k#g+h�koz}j�r�n#��h?z}noh�h.r+h?z#��u�i+h � |�n#pvkoh.imp�rk#g+h�h.tvh.{Ikoz#|���jd��r�h?k#p�{�{?j�tv|�z}p���h?koh?z�j�r�iFk#g+h�koz}j�r�no��h?z�noh���|���h.r�k#l!�ã�¢z#|��ãk#g+h�koz}j�{#¯��h.j�n#l�z#h.��h.r%k?�f)g�h�n#h.{I|�r�i � |�n#n#pv~Êp�t�pvk�ump�n�k#g�h�no|d�{?j�t�tvh.iÅn � jdk#p�j�t��·koz}j�{}¯����jdk#{�gÛÒ�¦c¿!�=¬�� �Ó��YJsh?z#h|�r�tvuÅk#g�h�n � jdk#p�j�tci�p�nok#j�r�{Ih.n�jdz#hm{I|�r!n#p�i+h?z#h.i��qf)g+hmn � jdk#p�j�t��·koz�j�{#¯%���jdk#{}gep�n�l�noh.iXp�rZS+q3(6Ç�2d0%�ef@�:$��@��03(1&3(�4/�3(�9 ��26&#l"$3���Å�ÆÈÇÉÇ

¬�ª



j�ð ��ù�ú·ù]õ�öLkml�
	nB
úl
©û���ù����po6ù¶ø¾úl
�ö}÷©ô.q(��ô��®úl
sr¥ö�ù�úl
©û��
k#g�p�n�j�r�j�tvu�n#p�n?� f)g�p�n�p�n]��|�k#p��¶jdkoh.iK~%uek#g�h��¢j�{Ikmk#g�jdk�k#g+hqkoz}j�r!no��h?z}noh���|���h.r%k#l��z#h.no|�t�l+k#pv|�r�|��ºk#g+h�koz�j�{#¯�h?z�p�n:r�|�k�wch.t�t�l�r!i+h?z}noko|�|�i��¶Jx|8wch?��h?z¾�=�¢|�zOg�pv��gFkoz}j�r�no��h?z�noh��|���h.r%k#jmk#g+hO�¢z}j�{Ik#pv|�r � P ¹ ~�h.{I|���h.n�j�t���|�nok:|�r+h��sfxg%l�n.�!k#g+h�t�j�nokskoh?z}�íp�rq¦c¿!�¥¬���¬~�h.{I|���h.nxr�h?��t�pv��pv~!t�h��

¬�É



Ê EÌË b�S IaGÌL/M�b?NTY N�Í M3\bÎ�K�b¾BÏK M3J�N�BFE�K®K�E�K
¤ºg%u�n#p�{?p�nok#n�koz#uÆko|D�dj�t�p�i�jdkohmk#g+h.pvz�{I|�� � t�hI�X��|�i+h.t�n�|��sr�jdk#l+z}hml�n}p�r+��»q|�r%kohF²¨jdz}tv|n#p���l�t�jdk#p�|�r�koh.{�g�r�p�¿�l+h.n?�

�'r�k#g�p�nx{}g�j � koh?z�j�~�z�pvh?�±hI� � t�j�r!jdk#pv|�r�|���k#g+h���h.r+h?z�jdk#pv|�r�|��6n#p���l�t�jdkoh.i�h?��h.r�k#n:jdkk#g+hO��� hI� � h?z}p���h.r%kÔÒ·´�h.{d��%��ª9Ó)p�n¨��pv��h.r¥�´+» � z#|�{Ih.n#noh.n�jdz}h�p�r�koz#|�i�l�{Ih.iõÒ·´�h.{d��%��Á�Ósk#g�jdk�u�pvh.t�iFk#g+h�n#j���h�½!r!j�t�n#k#jdkoh]t�pv¯�hk#g+hÆn#p���r�j�t�n#pv��r�jdk#l+z}h��:p§�¨h��C���"Ð±�ëf)g�h.noh � z#|�{Ih.n#noh.n�jdz#hÆ{?j�t�tvh.i ~!j�{#¯���z#|�l�r!i � z#|d�{Ih.n#noh.n4Ò��,�ÔÓ����'r+�¢|�z}��jdk#pv|�r�t�pv¯�h�{Iz#|�n#nºn#h.{Ik#pv|�r�nºj�r!i�r%l���~�h?z |��®��h.r+h?z}jdkoh.i�h?��h.r�k#nyjdz#h
� z#h.n#h.r�koh.i]�©|�zc~!j�{#¯���z#|�l�r�i � z#|�{Ih.n#noh.nºj�nºwch.t�t�j�nº�¢|�z k#g+hx��h.r+h?z}jdkoh.imn#pv��r�j�t � z#|�{Ih.n}noh.nÒ¢k#g+hOt�jdkokoh?zsp�rq´�h.{d��%�ÂÈ\Ó��
Ñ�Ö}×xÖ {qÙ,}&T�è�äRTÓÒ�Ü Û¨áºÞÕÔÅÛ¨á¨Û¨ß¾Ý Þ�è�à�á
f�wy|Fi�pv¡®h?z#h.r%k�h?��h.r%k���h.r�h?z}jdko|�z}n�wch?z}h�l�noh.iÇko| � z}|�i�l!{Ih�k#g+h�»q|�r�kohq²¨jdz�tv|�h?��h.r%k#nÒ§»D²¨n(Ó��¢|�zyk#g+hsn#p���r�j�t!j�r�i]k#g+h�´�» ~!j�{#¯���z#|�l�r�i]�©|�zyk#g�p�ncnoh.jdz}{�g¥��Ö¥×ÙØ�ÚÜÛ=XFj�r�iÝV�ÞÙßzàÖmÚ«á�Ö����vEypvEypv â]ãåä&æèçUé
f)g+h�{I|�r!{Ih � kO|��zÖ�×ÙØ�ÚÜÛ XÚp�n�k#g�h���h.r+h?z}jdk#pv|�rÇ|���g�pv��gDh.r+h?z#��u � g%u�n#p�{?n�h?��h.r%k#nO~Êj�noh.i|�rÆj�r�j�t�u%k#p�{?j�t z#h.n#l�tvk#nOj�r�i�ê�²¨�s�·~!j�n#h.iÆ��|�i+h.t�n�ÀÂÉ�«¶Ã·����k�j�t�t�|¾wxn�k#g�h]n#p���l�t�jdk#pv|�rD|��{I|�t�t�p�n#pv|�r�n�|��+k�wc| � jdz#k#p�{?t�h.n�t�pv¯�h �¢|�z=hI�+j�� � t�hcj � z#|�ko|�r��j�r%k#p�� � z#|�ko|�r � j�pvz.�¶j�r�h.tvh.{Ikoz}|�r��� |�n#pvkoz#|�r � j�pvz.�6j�n�wch.t�tcj�n�j � z#|�ko|�rçj�r�i/j�rÇh.tvh.{Ikoz}|�r¥�Å²¨|�r�n#p�i+h?z}h.iÇjdz#h�g�jdz}i/j�r�ino|��¢k�p�r%koh?z}j�{Ik#pv|�r�n?� � jdz#ko|�rÚi!p�nokoz}pv~Êl+k#pv|�r�n?�6p�r!pvk#p�j�tyj�r�iç½!r�j�t�nok#jdkoh � jdz#ko|�ren#g+|8wch?z�n?���l�tvk#p � t�h:p�r%koh?z}j�{Ik#pv|�r!n?�+�©z�jd����h.r�k#jdk#p�|�rFj�r�i�i�h.{?j.u��ë ×ÙØ�ÚÜÛ=XH|d¡®h?z}n�jqt�jdz#��h�j���|�l!r�k�|��s´�» � z#|�{Ih.n}noh.nOj�n�wch.t�tºj�nOn}l � h?z}nou�����h?koz}p�{� z#|�{Ih.n#noh.n.�+koh.{}g�r�p�{I|�tv|�z.���¢|�l+z#k#g��·��h.r�h?z}jdk#pv|�r��¢h?z}��pv|�r!n�j�r�i�{I|�� � |�n#pvkoh.r�h.n#n?�¦ ��koh.r�n}pv��hmp�r+�©|�z���jdk#pv|�rÆp�n � z#|8��p�i+h.iÆko|�k#g+h�l�noh?z.�6j�n�wch.t�tyj�n��¢l!t�t l�noh?z�{I|�r�koz}|�t|��)k#g+h � z#|�{Ih.n#n?� ë ×ÙØ�ÚÜÛ XKj�t�n#|�j�{Ik#n�j�n�j�rÇhI��koh.r�n#p�|�rX�¢|�z�|�k#g+h?z�h?��h.r�k���h.r+h?z}jdko|�z�n?�h����+��ko| � z#|¾��p�i+h�k#g�h��©z}jd����h.r�k#jdk#pv|�r��ë ×ÙØ�ÚÜÛ=XÇ��h?z}n#pv|�rq¬���Á�ª.Á�ÀÂÉ�«¶Ã=w¨j�nxl!noh.i��¢|�zxk#g+hOn}pv��r�j�t � z}|�i�l!{Ik#pv|�r¥� f)g+h�j �!� t�pvh.i¤º���çw¨j�n:²¨fx¦,ê�¬dîcª�ÀÂÄ¶È��!Ä�Ä¶Ã·���vEypvxw�v ì�íåî`ï«ð/ñ`â |p�aÈ�ò¥é§óèð/ñ`â
´�p�r!{Ihqp�rbÖ�×RØôÚ«Û=XV|�r!tvuXk#g�h � z#|�i�l�{Ik#p�|�re|���hI��{?p�koh.iÚh.tvh.{Ikoz#|�r!n]��p�j/²¨��w¨j�nmp�� � tvhI���h.r%koh.i¥��VôÞÙß�Ö�õ®ö ë wyj�n±l�noh.i�ko|)��h.r�h?z}jdkohºh?��h.r%k#n=k#g�z#|�l+��g«��» Ò�noh?h�²¨g¥��Á�ÓÌ�åa�ÞÙßzàÖ�õ®ö ë wyj�n¨{I|�r�{Ih.pv��h.i�ko|�{?j�t�{?l�t�jdkoh�{Iz#|�n#n�noh.{Ik#pv|�r�p�r�k#g+h�tv|8wch.nok¨|�z}i�h?zy|�� � h?z}k#l+z#~!j¶�

¬�Á



÷ ðùøD
�ýÝl�÷�ù�úl
©û���û9¢Ùocóú¤mnB
�ö�nCo øÌû+öÌô7nÉn�ô7n
k#pv|�r�k#g�h?|�z#u�i�pvz#h.{Ik#tvu��©z}|��Íj�¯�r+|¾wxrqî=jd��z}j�r+��p�j�r�Ô?��~!l+k�w¨j�n�hI��koh.r�i+h.i�ko|]|d¡®h?z:j�t�no|h?��h.r%kx��h.r+h?z}jdk#p�|�rXÀÂÁd�+�!Ä�¬¶Ã·�f)g�h��+h?u�r���j�r z�l�tvh.n?��wxg!p�{}g[g�j.��hÅko|ç~�hDp�� � tvh.��h.r�koh.i[p�rûVôÞÙß�Ö�õ®ö ë �ywyh?z#h��h.r+h?z}jdkoh.iÚwxpvk#g|ü�X�ý�õ®ö ë ÀÂÄ�8Ã·��þ&XÙý�õ®ö ë w¨j�n�{I|�r�{Ih.pv��h.ieko|Å{I|�� � p�tvh��+h?u�r!��j�rz}l�t�h.n�p�rÚ��|���h.r%k#l�� z#h � z#h.noh.r%k#jdk#pv|�rHh.n � h.{?p�j�t�tvuX�©|�z�k#g�hql�nohqp�rbVôÞÙß�Ö�õ®ö ë �cf)g+hî=jd��z�j�r+��p�j�r�p�n)w)z}pvkokoh.r�p�rÿþèX�ý�õ®ö ë Ò¢��h?z}n#p�|�rqÉ�� ��� �Ó��Êh��!�+�!¦º¿Ê�!Á���¬��f)g!p�n�w¨j�n � h?z#�¢|�z}��h.ie�¢|�zmk#g+h � z#|�i�l�{Ik#p�|�re|���hI��{?p�koh.iHh.tvh.{Ikoz}|�r�n���p�jò��» Ò�noh?hµ ��� �.µ���ª9Ó���fxg+h z#h.n#l!tvk#p�r+���+h?u�r���j�rOz}l�tvh.n¥wyh?z#hyl�noh.i�p�r®VôÞÙß�Ö�õ®ö ë Ò¢��h?z}n#pv|�rOÈ�ªd��ª?�uÓko|O��h.r�h?z}jdkohxh?��h.r%k#ny�©|�z=��» � z#|�i�l�{Ik#pv|�r¥��{I|�r%k#j�p�r�p�r+�Oj�r�hI�+{?pvkoh.i�j�r�i�j�´�» h.t�h.{Ikoz#|�rÒ�noh?hOµ ��� ��µ���É�Ó��ë ×ÙØ�ÚÜÛ=X�{?j�r�~�h¨l�noh.i�ko|�i+h.{?j.u�k#g+h¨hI�+{?pvkoh.i�h.tvh.{Ikoz#|�r¥����h.r+h?z}jdkoh.i�~�u`V�ÞÙß.Ö�õ®ö ë �j�r�iHko|/j�{?{I|�� � t�p�n#gHk#g+hFg�j�i�z#|�r�p�L.jdk#pv|�rÚ�©|�zmk#g+hqh?��h.r%k#n?� Jx|8wch?��h?z.�sk#g�p�n�w¨j�n�r+|�kj ��� t�pvh.i�p�r�k#g�p�n)n#h.jdz}{}g ê �Ñ�ÖSR�Ö TWV TXÛ6Þ�Û ä=Þ+à�ß��Oè��ÓSxå©Ý Þ�è�à�á
f)g+h � g%u�n#p�{?nxh?��h.r%k���h.r+h?z}jdko|�z}n�i+h.t�p���h?zsh?��h.r%k#n�noh?h.r�~%u�j � h?z#�¢h.{Iks|�~!n#h?z#��h?z.�:� rFk#g+h{?j�noh�|���z#h.j�t¥i�h?koh.{Iko|�z}nx�djdz}pv|�l!n¨�¢j�{Iko|�z}nxu�p�h.t�i�j�rqp�� � h?z#�¢h.{Ik�i+h?koh.{Ik#pv|�r�j�r!i�k#g%l!n)p����� h?z#�¢h.{Ik)z#h.{I|�r�nokoz�l�{Ik#pv|�rF|���j�rFh?��h.r%k?�)��p�z}nok)|�� j�t�t·��k#g+hOi+h?koh.{Iko|�z�g�j�ns|�r�tvu�j]{Ih?z}k#j�p�rz#h.no|�t�l+k#pv|�r¥�Oµ:r+|�k#g+h?zO�¢j�{Iko|�zOp�n�k#g+h�z#h.n � |�r�noh�|�� � jdz#k#p�{?tvh.n�ko|�k#g+h�i�h?koh.{Iko|�z�{I|�� � |d�r+h.r%k#n?���+|�z�hI�+j�� � t�h]r+h.l+koz}p�r+|�n�{?j�rXr�|�k�~�h]i+h?koh.{Ikoh.iX~%uDk#g+hm���Íi+h?koh.{Iko|�z.��µ:t�no|
� pv|�r!n�jdz#hOi�p���{?l�tvkyko|]noh � jdz}jdkohO�©z#|�� ¦c»®Q�n�~�h.{?j�l�noh�k#g�h?umi+h.{?j¾u�n#p���p�t�jdz}tvu��f)g�h:i+h?koh.{Iko|�z)p�ncn#p���l�t�jdkoh.i¥�%p�r�|�k#g+h?z¨wy|�z}i�nck#g+h�~®h.g!j.��pv|�zc|��=k#g+h:i�h?koh.{Iko|�z){I|����
� |�r+h.r%k#n�p�r]|�{?{?l+z#z}h.r�{Ih�|���n#l!{}g�j�r�h?��h.r�ksp�n¨n#p���l�t�jdkoh.i¥�6f)g�p�ncp�nyk#g+h � l�z � |�nohs|��±k#g+h�����`öCc��®_Ðn#p���l�t�jdk#p�|�r�|�� k#g+h�ko|�k#j�t6j ��� jdz}jdk#l!nxz#h.n � |�r!nohgÒ����d��nok#jdz�Ó�ÀÂÄ�ÎdÃ·�^Q�r!tvukoz}pv����h?z�n�jdz#h]r+|�k�n#p���l�t�jdkoh.i¥��f)g�l�n�koz}p�����h?z�h��]{?pvh.r�{?p�h.n�g�j.��h�ko|�~�h���h.j�n#l+z}h.iÆj�r�i»D²[h?��h.r�k#n:{I|�z#z#h.{Ikoh.i��!z#h.n � h.{Ik#pv��h.t�u��f)g�h�h.tvh.{Ikoz}p�{?j�t!z#h.n � |�r�noh¨|���k#g+hx��� i+h?koh.{Iko|�z¨p�n n}p���l!t�jdkoh.i�~%u�����n#p��ãÀÂÄ�«¶Ã!wxg�p�{}gl�noh.n�k#g�hy|�l�k � l+k��©z}|��T�:�d��n#k#jdz.�6��k6n#p���l�t�jdkoh.n��©|�z6hI�+j�� � tvh¨r+|�p�n#hy|��Êk#g+h){?j�tv|�z}p���h?koh?z.�k#g+h�´+»qf��¾j�r�i�k#g�hº��l�|�rOnou�nokoh.����µst�no|s{?j�tv|�z�p���h?koh?z � p�tvh.l � �¢z#|�� � z#h?��p�|�l�n�{Iz#|�n#n}p�r+��np�n�n#p���l�t�jdkoh.iFwspvk#gËL?h?z#|�~!p�j�n�h?��h.r%k#n?��f)g+h.n#h�k#jd¯�h]k#g+h�p�r%koh?z}j�{Ik#pv|�rDz}jdkoh � h?z�~!l�r!{}g{Iz#|�n#n}p�r+��p�r%ko|�j�{?{I|�l�r%kÑÒ�noh?h�Ä���ª9Ó��f)g�h��:�dz}h.{I| � z#|���z�j��ëz#h.{I|�r�nokoz�l�{Ik#n�k#g+hOi!jdk#j���h.pvk#g+h?z)n#p���l�t�jdkoh.i�|�zxz#h.{I|�r�n#koz}l�{Ì�koh.i�~�umk#g+h�i+h?koh.{Iko|�z.�f)g�hqn#pv��r�j�t)»q|�r%kohD²¨jdz}t�|Æh?��h.r�k#n��¢|�z]k#g+h � z#|�i!l�{Ik#pv|�r/��p�jX²y��wch?z#h � z#|�i�l�{Ih.iwxpvk#gqk#g+h�����Ëxl!r+�#�yz#h.tvh.j�noh���h?z}n#pv|�r � ª¾%� ��«�� ��¬����+|�z�k#g+h�´+» ~!j�{}¯%��z#|�l!r�i¥�®»q|�r%koh²¨jdz}t�|)h?��h.r�k#n�wyh?z#h � z}|�i�l!{Ih wxpvk#g � ª¾%� ��¬�� ��ÉÑÒ��:z#h.t�t��	�ºj�r�Ó¥j�r!i � ª¾%� ��«�� �+ª^Ò�
�
òp�r�{?t§�v�� p�r�{?t§�v��
  p�r�{?t§� Ó��Ñ�Ö���Ö ��Þ�Ýxá,usÝcß3u��íà�usÛyå���Ýyä�����ß¾à�Ssá,u {qß¾à�ä�ÛèT¥T+ÛèT
´�p�r!{Ih�k#g+h�n#p���r�j�t�n#pv��r!jdk#l+z#hOp�nxr+|�kxk#g+hO|�r�tvu � z#|�{Ih.n#n)wspvk#g�k#g+h�½!r�j�t�nok#jdkoh`�3�LÐ±��j�t�no|
� z#|�{Ih.n#noh.n¨z}h.j�t�p�L?h.i�p�rmk#g+h�´+» {?j�r�{I|�r�koz�pv~!l+koh���Jsh.r�{Ih���j�t�t®k#g+h.n#h � z#|�{Ih.n#noh.n)g�j¾��h�ko|~�h�{I|�r�n#p�i�h?z#h.i�wxg+h.r�k#g+h�i�jdk#j�p�n�j�r�j�t�u\L?h.iq�©|�zxn}pv��r�j�t�h?��h.r%k#n?�� @43(6&�c@06&�2/�"$#l��:?8�ä�+.6&3(e��!��3*;p��b��S80�0e,%(�,6&-�:$��#�FZ2`�-��C1&3§%=:]%(/��Ê3�+K1&"$ef��F
¬¶È



÷ ð���ð ø�ú·ù�����ù¶ø�����ûD��ôÌ÷! �ù%ö#"%$�øÌû�l����ÝoºøÌû�öÌô7n�n�ô7n
Q�r�hci�p�n#k#p�r+��l�p�n}g+h.n®~®h?k�wch?h.r � g%u�n}p�{?n�~!j�{}¯%��z}|�l�r�i�n±wxpvk#g���h.r�l�p�r�h,�3�LÐ�½!r�j�t�n#k#jdkoh.nj�r�i�p�r�nokoz�l���h.r%k#j�t¥~!j�{#¯���z#|�l�r!i�n?��p�r�wxg!p�{}g�jdk�tvh.j�nok:|�r+h�|�~K�'h.{Ik�p�n:��p�n#p�i+h.r�k#p�½�h.i�|�z��p�n}noh.i¥�Ëxh.tvh?�¶j�r%k ~!j�{}¯%��z}|�l�r�i � z}|�{Ih.n#n#h.n jdz#h�h.t�l�{?p�i�jdkoh.i�p�r�k#g+h)�¢|�t�tv|8wxp�r+��noh.{Ik#pv|�r!n?�6f)g+h~!j�{}¯%��z#|�l!r�i�h?��h.r%k#nxwyh?z#hOn#p���l�t�jdkoh.i�wxpvk#g/Ö�×ÙØ�ÚÜÛ XWÒ�noh?h�´�h.{d�®%��ª9Ó����vxÌ�vEypv &('*),+ÀÐ²{2��Æ�Æ.-0/§|p�õ}�Î�|p�p����Æ

f)g+hD��j�p�r[{I|�r%koz}pv~!l+k#p�|�rKp�nmhI� � h.{Ikoh.iKko|e{I|���hÅ�¢z#|��òk#g+hD�:z#h.t�t��	�ºj�r � z#|�{Ih.n#n?� µ¿�l�jdz#¯qj�r�i�j�rDj�r�k#pv�¿%l�jdz}¯qj�r�r�p�g!p�t�jdkohOp�r%ko|�j���pvz#k#l!j�t�~�|�no|�r¥�¥p§�Êh�j � g�|�ko|�rq|�z�j21Ê�~�|�no|�r¥��wxg�p�{}gmk#g+h.r�i+h.{?j¾u�n)p�r�ko|�j�r�h.tvh.{Ikoz#|�r+� � |�n}pvkoz#|�r � j�pvz.�6µ:r�j�i�i�pvk#p�|�r�j�t � g+|�ko|�r

3 4

53
687:9<;

4
4
9

��pv��l+z#h�%��ªd��®�+h?u�r���j�r���z}j � g�|��Êj=1Ê�·~�|�no|�r�i+h.{?j¾u�ko|�j�r�h.tvh.{Ikoz#|�r�j�r%k#p��·h.tvh.{Ikoz#|�r � j�pvzwxpvk#g�~�z}h.��n#nokoz}j�g!t�l�r+�+�
��j¾uÚz#h.n#l�t�k��©z}|�� p�r!pvk#p�j�t�nok#jdkohDz}j�i�p�jdk#pv|�rüÒ¢�#´�Ë4Ó�|�z�½!r�j�txn#k#jdkohFz}j�i!p�jdk#pv|�rüÒ�� ´�Ë�Ó��f)g�jdkc��h.j�r�n |�r�hx|���k#g+hxp�r!{I|���p�r+� � jdz}ko|�r�nÊÒ¢�#´�Ë4Ó�|�zºk#g+hs|�l+ko��|�p�r+��h.t�h.{Ikoz#|�r�n�Ò��6´+Ë4Óh.��pvk#nxj � g+|�ko|�r¥��p�r�k#g�h�t�jdkokoh?zs{?j�noh�i�l+h�ko|�~�z#h.�]n#nokoz}j�g�t�l�r+�+��f)g+h��+h?u�r���j�r���z�j � g�¢|�zx� ´�Ëap�nxn#g+|¾wsr�p�r���pv�+�®%��ªd��'r]f�jd~���%��ªsk#g+h:îCQP{Iz}|�n#ncn#h.{Ik#pv|�r�n,� þ?> jdz#hst�p�nokoh.i��¢|�z  P Ð +A@ �3�s�¢|�zci�pv¡®h?z#h.r%kp�r%�¶jdz�p�j�r�k���j�n}noh.n)|���k#g+h�~�|�no|�r¥� fxg+h���pv��h.r�{Iz#|�n}n)noh.{Ik#pv|�r�nsp�r�{?t�l!i+hsk#g�h��yËÏ�¢|�z)k#g+h

�y|�no|�rF��j�n#n=À$��h?¹xÃ � þB> 2C � À � ~�Ã Dçh?��h.r�k#n
ª.ÄÔªÇ¬d� Á�Á�¬ Á�ª.Á�É�Äd�
¬d�¶ªÚª.Ád� ª.Î�ª È�ª¾dÄd���
ª.Ád�¶ªÇÉ�Äd� ªd��Á� Éd��¶�����
É�Äd�¶ªÇÄd��� ����ª�ª.Ä Ä�É�dÄd��KÄd��� ��� ���dÈ�¬ Á�¬d�����

f±jd~!t�h�%��ªd���²yz#|�n}n�noh.{Ik#pv|�r��¢|�z  @ ���Op�r!{?t�l�n#pv��h:�¢|�zxîCQ��
i+h.{?j¾uÆp�r�ko|Fj�rÆh.tvh.{Ikoz#|�r+� � |�n}pvkoz#|�r � j�p�z©ÒEC � Ò �F P Ð @ ���0Ó�° ��¸ ��Á�Á�¬�Á�ÓmÀ 8Ã·�m�'rÅk#g+hz}pv��g%k){I|�t�l��]r�k#g+hOr�l��O~�h?z}n¨|�����h.r+h?z}jdkoh.i�p�r�{?t�l�n#pv��h!Os�sz}h.t�t��	�ºj�r�h?��h.r%k#nsjdz}hOt�p�nokoh.i��f)g�hÇ¯%�·�¢j�{Iko|�z}n��¢|�z�r�hI��k'�·ko|d�r+hI��k'�·ko|d�tvh.j�i�p�r+�P|�z}i+h?zD{I|�z#z#h.{Ik#pv|�r!nòÒ�£:£sî�QÔÓ¸Ò�noh?h´�h.{d��È+��ªd��Ä�Ócjdz#hst�p�nokoh.i]p�r�f±jd~=��%��É�j�r�i]g!j.��h:ko|�~�hsj �!� t�pvh.i�ko|�k#g+h:{Iz#|�n#nynoh.{Ik#pv|�rÅÀÂ¬d�dÃ´�p�r�{Ih�k#g+h  �·~�|�no|�r�n�wyh?z#h ��h.r+h?z}jdkoh.iOwxpvk#g�k#g+hºw)z#|�r+����|���h.r%k#jxi!p�nokoz}pv~Êl+k#pv|�r�ÀÂ¬�ª.Ã·�j�z#h?wyh.pv��g�k#p�r+��w¨j�n � h?z#�¢|�z}��h.iÅÀÂ¬�É¶Ã·� f)g�p�nºu�pvh.t�i�nyj�t�jdz#��h?z¨wyh.pv��g�k#p�r+��|��±h?��h.r�k#n)wxpvk#gg�pv��g�h?z�koz}j�r�no��h?z�noh���|���h.r�k#l�� |��¨k#g+h  �·~�|�no|�r�n?�mµÐg�pv��gÅkoz}j�r!no��h?z}nohm��|���h.r%k#l��k�Þ ��/2:]-0#l"$ ���ef�*%���#<"$��"?1&"]%(:5%(��)HG���%(:u#E1�%�1&��6�%�)9"]%�1&"$3��Ô%B6&�c@06&3B !" )9�*)Ê"$�41&�0"$#<#&%(ef@�:$��F

¬�Ä



÷ ðùøD
�ýÝl�÷�ù�úl
©û���û9¢Ùocóú¤mnB
�ö�nCo øÌû+öÌô7nÉn�ô7n
»Fj�n#n)|��  À$�:h?¹sÃ £s£:îCQT¯��·��j�{Iko|�z »qj�n#nx|��  À$�:h?¹sÃ £:£sî�Q°¯%�·�¢j�{Iko|�z
ª?�®:�Éd� ªd¸�É�Á�ÁJI Á7� Á � �Ó Á7� Á � ê Éd���`:�É�Äd� ªd¸ÂÈ�ª�ª�I Á7� Á O ØÓ Á7� Á � êÉd�®:�Ád� ªd¸�É�Ä¶ÈKI Á7� Á �ÌÔÓ Á0L Á Ø � É�Äd�`:�Ád��� ªd¸ÂÈ���«MI Á7� Á OÉ�Ó Á7� Á � æÁd�®:mÈ�� ªd¸�É��=I Á7� Á Ø �Ó Á7� Á ØB� Ád���`:�È���� ªd¸ÂÈ����KI Á7� Á Ø êÓ Á7� Á æ �È��®:�Äd� ªd¸�É�«�=I Á7� Á Ø æÓ Á7� Á Ø*Ø È����`:�Äd��� ªd¸�Á�«�ª�I Á7� Á Ø �Ó Á7� Á � ÔÄd�®:�dÄ ªd¸�Á¶È�ªNI Á7� Á Ø �Ó Á7� Á Ø O Äd���`:�¬d��� ªd¸�Á�Î�ÉMI Á7� Á � OÓ Á7� Á � �dÄ;:�«�ªd��ª ªd¸�Á�¬�ª I Á7� Á Ø �Ó Á7� Á Ø O ¬d���`:�¶��� ªd¸�Á�dÄ I Á7� Á æ êÓ Á7� ÔoÔoÔ«�ªd��ª�:�ª?��� ªd¸�Á�¬�« I Á7� Á Ø �Ó Á7� Á Ø O ¶���`:�Îd��� ªd¸�Á�¶� I Á7� Á ��OÓ Á7� Ô ê �ª?����:�ª.Äd� ªd¸�Á�«� I Á7� Á Ø OÓ Á7� Á ØB� Îd���`:�«d��� ªd¸�Á�¬�Î I Á7� Á �É�Ó Á7� Ô&Ø æª.Äd��:�Éd��� ªd¸ÂÈ���Î I Á7� Á O ÔÓ Á7� Á Ø � «d���`:�ª?����� ªd¸�Á��ª I Á7� Ô Á �Ó Á7� Ô æ �

f�jd~!tvh�%��É���Ê£:£:îCQ ¯%�·�¢j�{Iko|�z:�¢|�z)k#g+h��:z#h.t�t��	�ºj�r � z#|�{Ih.n#n?�
jdz}p�n#h.nx~�h.{?j�l�noh�k#g+h  �·~�|�no|�r!n)z#h.{I|�p�t�nxjd��j�p�r�n#k��oh?k#n?�sfxg%l�n.�!k#g+h�z}jdk#pv|m|��a�'h?k#n�p�rqk#g�p�nn#j�� � tvhmp�nOhI� � h.{Ikoh.içko|Dp�r�{Iz#h.j�noh��Æf)g!p�nOp�n�z#h.j�n#|�r�jd~!tvhm~�h.{?j�l�noh�g�pv��g+h?z�koz}j�r�no��h?z�noh��|���h.r%k#j�j ��� h.jdzxi!l+h�ko|���t�l+|�r�z}j�i�p�jdk#pv|�r�|���k#g+hOp�r�{I|���p�r+� � jdz}ko|�r�n?���vxÌ�vxw�v OPO Ðs�Q-SRpÅ<�9ÅC�õ}jÎa|<�p���aÆ
� ´�ËÍ|�z]�o´�Ë {?j�rÚ|�{?{?l+z]p�rçk#g+h8
�
 � z#|�i�l�{Ik#pv|�rHÒ���h?u�r��]j�re��z}j � gÚp�re��p��+�c%��É�Óp�rFk#g+h�n#j���h�w¨j.uDj�n�p�rDjm�:z#h.t�t��	�ºj�r � z#|�{Ih.n#n?��� � k#g+h�kwy|8
V�·~�|�no|�r�n:i+h.{?j.uDp�r�k#g+h

T

UT

UT:V
W

W

X

��pv��l+z#h�%��É���®�+h?u�r���j�r���z�j � g�|��6j�
�
 � z}|�i�l!{Ik#pv|�rmwxpvk#g�� ´�ËÏ|���j � g+|�ko|�r¥�
h.tvh.{Ikoz#|�rF{}g�j�r!r+h.t§��k#g+h�n#pv��r�jdk#l+z}h�{?j�r�~�h���ko|���h?k#g+h?z:wxpvk#g��#´�ËV|�z:� ´�Ëa|��6j � g+|�ko|�r¥�k#g+hOn}j���hOj�n��¢|�zxk#g+h�n}pv��r�j�t � z}|�{Ih.n#n.��p§�+h��(�3�LÐ±�y�yl�kxj�t�no|�z}j�i!p�jdk#pv|�r�|��6j�¿�l�jdz#¯m|�zsj��t�l+|�r�~%um|�r+h�|���k#g+hOp�r!pvk#p�j�t � jdz#ko|�r�n.�+z#h.n#l�tvk#p�r+��p�r�j4�oh?k?�!{?j�r���jd¯�h�k#g+hOn}pv��r�jdk#l+z#h���p��k#g+h§�oh?k�w¨j�nx��p�n}p�i+h.r%k#pv½�h.imj�nxj � g�|�ko|�r¥�f)g�h�£sî�Q°{Iz#|�n#n)n#h.{Ik#pv|�r��¢|�zcX§ûX @ 
Y
 p�n��Z þ?> °PÎ�¸�ª.Á� � ~²N%ªd¸ÂÈ�ª.¬«°°ª�ªd¸�Ä�É�ª � ~ Ò·%��ª9Ó
�+|�zsk#g�p�n�n#j�� � tvhOÉd����dÄd�]h?��h.r%k#n:g�j.��h�~�h?h.r���h.r�h?z}jdkoh.i¥���vxÌ�vxÌ�v O[& Ðs�Q-\R<Å<�0ÅC�Ù}�Î�|p�p����Æ
µ:r/p�r�nokoz}l���h.r�k#j�tc~!j�{#¯���z#|�l�r!i/p�n�k#g�h � z#|�{Ih.n}nM]<û] @ 
  �Æµ � |�n#n}pv~!tvhm�+h?u�r!��j�r

¬�¬



÷ ð���ð ø�ú·ù�����ù¶ø�����ûD��ôÌ÷! �ù%ö#"%$�øÌû�l����ÝoºøÌû�öÌô7n�n�ô7n
��z}j � gÅp�n:n}g+|¾wxrDp�rD��pv�+�=%��Á���f)g�p�n � z#|�{Ih.n#n�g�j�n�k#g+h�n}j���h�n#pv��r�jdk#l+z}h�j�n�k#g�h�n}pv��r�j�t� z#|�{Ih.n#n?�:p�rKk#g+hÅ{?j�nohÅ|��K
 j�r�i  i+h.{?j¾u�p�r+�ep�rHk#g�h�h.t�h.{Ikoz#|�rP{}g�j�r!r+h.t�j�r�i |�r+hh.tvh.{Ikoz#|�rF~�h.p�r+����p�n#p�i+h.r%k#pv½�h.i�j�n:j � g+|�ko|�r��yf)g�hO��h.j�n#l+z}h.i�½!r�j�t=nok#jdkoh�p�nxj�t�no|Ý�3�"Ð��~�h.{?j�l�noh�k#g+h�r+h.l+koz}p�r�|�p�n�r+|�kxi+h?koh.{Ik#jd~!t�hOp�r�k#g+hO���°i�h?koh.{Iko|�z.�� ��r+|�koz}j�{}¯Ç��jdk#{}g/p�n�z}h.¿%l�p�z#h.i¥� � g�|�ko|�r�nOj�r�iÇh.tvh.{Ikoz#|�rXjdz#h]~�|�k#gÆp�i�h.r�k#pv½!h.iÆj�n¦c»®Q Ò�noh?h�´�h.{d�!¬���É��ÂÈ\Ó��¨f)g+h.r�k#g�p�n � z#|�{Ih.n#n�wy|�l�t�i�~�h � g%u�n#p�{?n¨~!j�{#¯���z#|�l�r�i��f)g�hy{Iz#|�n}n6noh.{Ik#pv|�r�j�n�wyh.t�t�j�n�k#g+h¨¯��·��j�{Iko|�zÊÒ�£:îCQÔÓ±j�r�i�k#g+h�r�l��O~�h?z�|��!��h.r+h?z�jdkoh.ih?��h.r%k#n�jdz#h�t�p�nokoh.iqp�rqf�jd~��¥%��Á���f)g+h�{I|�z#z#h.{Ik#pv|�r���j�{Iko|�z}n:�©|�z:k#g�p�n � z#|�{Ih.n#n�j�nxwyh.t�t�j�n

¤ z#|�{Ih.n#n � þ?> À � ~�Ã ¯%�·�¢j�{Iko|�zYÒ�£:îCQÔÓ D/h?��h.r%k#n

 Ó  ªd��É�É� ªd�ÂÈ�¬�ª�ª
 I  ªd��É�É�Î ªd�ÂÈ�Ä�Î�:^!_!`�À � ~+Ãìa1 Á�¸�Ä�Î¶È «�Ä�Äd���

f�jd~!tvh�%��Á����²¨z#|�n#n�noh.{Ik#pv|�r�n��c¯��·��j�{Iko|�z}n�j�r!i/r�l���~�h?z�|��s��h.r+h?z}jdkoh.ieh?��h.r%k#n��¢|�z�k#g+h
� z#|�{Ih.n}n¶ÒE]�û] @ 
  Ó��

�¢|�zxk#g+hM
�
 � z#|�i�l�{Ik#p�|�röÒ·´�h.{d��%��Á���É�Óxj�r�i � � z}|�i�l!{Ik#pv|�riÒ·´�h.{d��%��Á��ÂÈ\Óxjdz#h�k#jd¯�h.r�¢z#|�� ÀÂ¬�Á¶Ã·���vxÌ�v�Öcv &(& Ðs�Q-SRpÅ<�0ÅC�Ù}�Î�|<�Ç����Æ
�'rDk#g+h]{?j�noh�|�� � � z#|�i!l�{Ik#pv|�r�k#g+h]i+h.{?j¾uD|��c~�|�k#gÅ~�|�no|�r�n�p�r�ko|�j�rÅh.t�h.{Ikoz#|�r��j�r%k#p��h.tvh.{Ikoz#|�r � j�pvzyp�n � |�n#n}pv~!tvh���f)g�p�nc��jd¯�h.n¨k#g+h�n#pv��r�j�t®n#pv��r�jdk#l�z#h:p���|�r+h�h.tvh.{Ikoz#|�r�w¨j�n�r+|�ki+h?koh.{Ikoh.içj�r�i¥�6t�p�¯�h]p�rÆk#g�h�{?j�nohm|��N
  � z#|�i�l�{Ik#pv|�r��=|�r+h�|���k#g+h�k#g�z#h?h]z#h.�]j�p�r�p�r+�h.tvh.{Ikoz#|�r!n)w¨j�n)��p�n'�p�i+h.r�k#p�½�h.i�j�nxj � g+|�ko|�r��ª?��É�dÄd�m¦ ��h.r%k#n)wyh?z#h���h.r+h?z�jdkoh.iqwxp�k#g�j�{Iz#|�n#nxn#h.{Ik#pv|�r�|���b^c_d`¢°°ªd¸ ��É�¬ � ~gN�ªd¸�Á�Î�«°Tªd¸ÂÈ�É�Á � ~ Ò·%��É�Ó
f)g+h���h?u�r��]j�r���z}j � g��¢|�zxk#g�h N � z}|�i�l!{Ik#pv|�r�p�n�i�p�n � t�j.u�h.i�p�r���pv�+��%�ÂÈ+���vxÌ�v���v en×«Ðê�²¨�ë�¨j�{}¯%��z#|�l!r�içjdz#h^�oh?k#nO��jd¯�p�r+�q¦y»ËQ���f)g�p�nO{?j�rÇ|�{?{?l+z�p�rÆi�p�¡�h?z#h.r%k���|�i+h.n�|��wxg�p�{}g�kwy|�jdz}hO{I|�r�n#p�i�h?z#h.i�p�r�k#g�p�n�n#h.jdz}{}g¥���'h?k#nx�¢jd¯�p�r+� � g�|�ko|�r�n�|�z)h.tvh.{Ikoz}|�r�n?�

f

gf
h

gf:i j

��pv��l+z}h�%��Á���Ê�+h?u�r���j�rq��z}j � g�|���j�
  p�r�{?t�l�n#p���h � z}|�i�l!{Ik#pv|�r¥�
¬�



÷ ðùøD
�ýÝl�÷�ù�úl
©û���û9¢Ùocóú¤mnB
�ö�nCo øÌû+öÌô7nÉn�ô7n

k

lk

lk
m

m

��pv��l+z}h�%�ÂÈ+��Ê�+h?u�r���j�rq��z}j � g�|���j � p�r�{?t�l�n#p���h � z}|�i�l!{Ik#pv|�r¥�
f)g�hq½�z}n#k � |�n#n#pv~Êp�t�pvk�u/p�n�j � z#|�{Ih.n#n]wspvk#gÚk�wc| �oh?k#nmj�r!i[j � g+|�ko|�r���wxg+h?z#h�k#g+h�oh?k#n���jd¯�hqk#g+h�h.t�h.{Ikoz#|�r�n?�[f)g+h?z#hqjdz}hqr+|X»D²Ðh?��h.r%k#n�j¾�¶j�p�t�jd~!tvh�ko|/{I|�r�n#p�i+h?z�k#g�|�noh

� z#|�{Ih.n#noh.n.�qf)g�l�n?��j ê�²¨� n#j�� � tvhmp�n�hI��koz}j�{Ikoh.i/�¢z#|�� k#g�hmi�jdk#jqko|Fh.n#k#p���jdkoh.i/k#g+h{I|�r%koz}pv~!l+k#p�|�r�nyko|�k#g+h�~!j�{}¯%��z#|�l!r�iöÒ�noh?h�´�h.{d�!Î���É���ª9Ó��yf)g!p�n¨p�n¨z#h.j�t�p�L?h.i�~�u�j�r�p�r%��h?z}nohJx���jdkoz}p���z#h.¿%l!pvz#h.��h.r%k?��wxg�p�{�g�p�n�z#h.j�no|�r�jd~Êtvh�n#p�r�{Ih¨k#g+hfJx���jdkoz}p���p�n�j�no| � g�p�nok#p�{?jdkoh.i¿�l�j�r�k#p�kumko|�i�p�nok#p�r���l�p�n#ggh�h?k#n�j�r�i�¦y»ËQ p�r�k#g�h:h.t�h.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{O{?j�tv|�z}p���h?koh?z¾� f)g+h|�~�k#j�p�r�h.i�n#j�� � t�hxp�n6k#g+h.r]½�kokoh.i�wspvk#g`¬ ê �·½�kºko|Ok#g+hxi!jdk#j��%wxp�k#g�z#h.n � h.{Ik ko|�k#g�hsn#g�j � hÒ�noh?h�´�h.{d�ÊÎ���É���ª9Ó��µ:r+|�k#g+h?z�êO²¨� ~!j�{#¯���z#|�l�r�i � z#|�{Ih.n#n�p�n)j�½Êr�j�t¥nok#jdkoh�{I|�r%k#j�p�r�p�r+��kwy|�h.tvh.{Ikoz#|�r!n?�jdz}p�n}p�r+���©|�z�hI�+j�� � t�h��©z#|��Rk#g+h��:z#h.t�t��	�ºj�rÚ{�g�j�r�r+h.t·�ºwxpvk#gej�rHj�i�i�pvk#pv|�r!j�tp�oh?k��¢z#|���#´�Ë�� � ��k#g+hY�oh?k]��jd¯�h.nmj � g+|�ko|�r��yk#g�hq½!r�j�txnok#jdkoh�p�n�k#g+hqn}j���hFj�n��©|�z�k#g+hFn}pv��r�j�t§�f)g+h�n#p���l�t�jdkoh.iF�sz}h.t�t��	�ºj�rDp�r�{?t�l!n#pv��h�h?��h.r%k#n�j�tvz#h.j�i+u � z}|¾��p�i+hOk#g�h��#´�Ë°j�r�iq� ´�Ë°|��� jdz#ko|�r!n?� g+h.r�{Ih«�oh?k#n?�Æf=|Dh.nok#p���jdkoh�k#g+h�j���|�l�r%k�|��xh?��h.r�k#n?�cwxg+h?z#h�j²�'h?k���jd¯�h.n�j�rh.tvh.{Ikoz#|�r���k#g+hO�:z#h.t�tv�	� h.t�t�»�²�n�wch?z}hOn#{?j�r�r+h.i�|�r � jdz#ko|�r�t�h?��h.t�Ò�noh?h�´�h.{d�®Î���É���É���ª9Ó��Ñ�Ö�nOÖ ØÚÙyÛo�Oèp��áyÝ)åp{qß¾à�ä±ÛèT¥T+Û§T
»D²¨nywch?z#h � z}|�i�l!{Ih.i��¢|�zyk#g�h�n}pv��r�j�tÊ|���hI��{?p�koh.i�h.tvh.{Ikoz#|�r�n?� fxg+hx��l�t�t®»�²K��h.r+h?z�jdk#pv|�r{}g!j�p�r�w¨j�n)z}l�r�k#g�z#|�l+��g�|�r�tvum�¢|�z)k#g+h � z#|�i�l�{Ik#p�|�r���p�j]²¨���»Fj�n#noh.n6�¢z#|��Íª?������h?¹al � ko|]ª¥f±h?¹���p�r�nokoh � n6|���ª?�����:h?¹V�¢|�z6k#g+h)n#p���r�j�t � z#|�{Ih.n#nÒA� +�@ �LÐ<Ó:wyh?z#h���h.r+h?z�jdkoh.i¥���'rÆf�jd~���%�ÂÈ�k#g�h]n#pv��r�j�tº{Iz#|�n#n�noh.{Ik#p�|�r�nOjdz#h�t�p�nokoh.iD�¢|�zh?��h?z#u]�]j�n#n � |�p�r%kºp�r�{?t�l�i�p�r+�:k#g+h:�yË[�¢|�zck#g�hxi+h.{?j.u�p�r�ko|�j � g�|�ko|�r�j�r�i�j�r�h.tvh.{Ikoz}|�r¥�f)g+h�r�l���~®h?z�|��y��h.r+h?z}jdkoh.iÅh?��h.r%k#nOjdz}h�t�p�nokoh.i��¢|�z�h.j�{}gÆ�]j�n#n?��µst�n#|�k#g+h�~�z}j�r�{�g�p�r+��¢z}j�{Ik#pv|�r�ns�y�fÒ&��»®ÓÔÒ�n#h?h���pv�+�®Á�� �Ó)jdz#hOt�p�nokoh.i¥� � kx{I|�r�n#p�i+h?z}n�k#g+hOkwy| � |�n#n#pv~Êtvh�i+h.{?j.u��|�i+h.n?�+��p�j²��» j�r�iF²¨���f)g�hF{Iz#|�n#nmnoh.{Ik#pv|�r[j�tvz#h.j�i�uek#jd¯�h.n�p�r�ko|/j�{?{I|�l�r%k�k#g+h�~�z}j�r!{}g�p�r��Æz}jdk#pv|X�©|�zmk#g+h{}g�|�noh.rÚi+h.{?j¾uÃ� + @ �LÐ Ò¢��p�ji��»®Ó��ºf)g+h�{I|�� � |�n#pvkoh.r�h.n#n�n#{?j�tvh�w¨j�n�{�g+|�noh.reko|Æ~�hq °°ª¥f=h?¹]�6� r���p��+��Á��ÂÈ�k#g+h�{Iz#|�n#nynoh.{Ik#pv|�r�n¨jdz#h�n#g+|8wxr���z}j � g�p�{?j�t�tvu�����|�zyk#g�h:£:£sî�Q{I|�z#z#h.{Ik#p�|�rWÒ¢�©|�z=rcst?�duf°T�K±.ª�±}É�Ó:k#g+h�n#j���h�¯%�·��j�{Iko|�zOt�pv¯�h��©|�z�k#g�h��:z#h.t�t��	�ºj�r � z#|�{Ih.n#njdz#hxl!noh.iFÀÂ¬¶È�Ã·�6f)g!p�n6p�n6z#h.j�n#|�r�jd~!tvh)~�h.{?j�l�n#h)~�|�k#g � z#|�{Ih.n#noh.nci�p�¡�h?z |�r�tvu�p�r�k#g+h.pvzº|�l+k'���|�p�r+� � jdz#k#p�{?t�h.n?����k�p�nOn}l ��� |�noh.i¥�±k#g�jdkO�¢|�z�n}l�{}g/{I|�z#z#h.{Ik#pv|�r!nOk#g+h�hI��{?p�koh.iXh.t�h.{Ikoz#|�r~�h.g�j.��h.nst�pv¯�h�j�rF´�» h.tvh.{Ikoz}|�r¥�

¬�Î



÷ ð.v�ðòñ�ó®ô�øK
w$u�!ùd÷ÜoºøÌû�öÌô7n�n�ô7n

��j�n}n=À$�:h?¹sÃ � �:x¹ ±zy|{ Ò�}N}A~H�cÓ�À � ~+Ã �¨�§Ò&��»ËÓ D/h?��h.r�k#n
ª?��� É�%��Ä�Ä ����«d��Á È�É�Äd�
Éd��� %��Á� ��� ¶��� Äd�����
Ád��� Á���ª�ª ����Ä�ª?� È�É�Äd�
È���� ªd��Á�ª ����Á�«�¬ Äd�����
Äd��� ����¬d� ����É�dÉ Á�dÄd�
¬d��� ����É�Î ����Éd��¬ Á�dÄd�
¶��� ��� ��«¶È ����ª.¬d� Á�É�Äd�
Îd��� ��� ��Á�Ä ����ª.É�Î Äd�����
«d��� ��� �+ª�ª ����ª?�dÈ Äd�����
ª?����� ��� ����Á�ª ��� ��Î�¬ È�Äd���

f�jd~!tvh�%�ÂÈ+���²¨z#|�n#nºn#h.{Ik#pv|�r]�¢|�zºk#g�hsn#pv��r!j�t§��k#g+hx~�z}j�r�{�g�p�r+���¢z}j�{Ik#pv|�r]�©|�zyk#g+hxi�h.{?j.u���p�j��»Æ�!j�r!i�k#g+hOr�l���~®h?z�|�����h.r+h?z}jdkoh.i�n#pv��r!j�t�h?��h.r�k#n?�

¬�«



÷ ðùøD
�ýÝl�÷�ù�úl
©û���û9¢Ùocóú¤mnB
�ö�nCo øÌû+öÌô7nÉn�ô7n

¶�



�FE A YKL G7Î�K]bLK
�'r�k#g�p�nº{}g�j � koh?z¨k#g+hsnoh.tvh.{Ik#pv|�rmj�r�i�k#g�hsj�r�j�tvu�n#p�n |���i�jdk#jOj�r�im»�|�r%koh�²¨jdz}tv|�h?��h.r%k#n¨p�n� z#h.n#h.r�koh.i¥����jdk#js{I|�z#z}h.n � |�r�i�p�r+�¨ko|xj�r�p�r%koh?��z}jdkoh.iOt�l!��p�r+|�n#p�ku)|���«�«�¬�¸�Ä�¬u¦O¬�É�¸ dÎ��©~ Ó¥Ôw¨j�nxj�r�j�tvu5L?h.i¥�f)g�h � z}hI�noh.tvh.{Ik#pv|�rm{Iz}pvkoh?z}p�jOjdz#h�hI� � t�j�p�r+h.i�p�rm´�h.{d�+Î���É���ªd�c¤ºtv|�k#n¨jdz#h � z#h.noh.r%koh.imko|n#g+|8w���|�|�i/jd��z#h?h.��h.r%k�|��)i�jdk#jqj�r�iÇk#g+hm´�k#j�r!i�jdz}iX»q|�i+h.tc»D²¨n?�m� rç´�h.{d��Î���É���É���ªd�k#g+h�½!r�j�t�n#j�� � tvhO�¢|�z�k#g�p�n:noh.jdz}{�g¥��p§�®h��®k�wc|�h.t�h.{Ikoz#|�r�n�j�r�iDj � g+|�ko|�r¥�¥p�n�i�p�n}{?l�n#noh.i¥�f)g+hxh.nok#p���jdkoh.i�nou�n#koh.��jdk#p�{xl!r�{Ih?z#k#j�p�r%k#pvh.n6|��¥k#g+hsnoh.jdz}{}gmj�tv��|�z}p�k#g�� jdz#h:i�p�n#{?l�n}noh.i�p�r´�h.{d�+Î���Á�µst�t®¿�l�j�r�k#p�k#pvh.ncp�r]{I|�r��#l�r�{Ik#pv|�r�wxpvk#g�k#g+h�n#pv��r�j�tÊjdz#h:��pv��h.rm�©|�z�j�{I|�� � |�n#pvkohI�r+h.n#nxn#{?j�tvh�|�� q ° ª¥f=h?¹��µ ~�z�pvh?��h.t�l�{?p�i�jdk#p�|�r�|���k#g+h�»�²Úh?��h.r�k#n¨�¢|�zºhI�+{?pvkoh.imh.tvh.{Ikoz#|�r!n � z}|�i�l!{Ih.i���p�j«��»p�n¨��pv��h.rFp�rq´�h.{d�ÊÎ��ÂÈ+�
� Ö}×xÖ TXÝºÞ�Ý
f)g+h:{I|�����|�r�n#j�� � tvhx��z}|�l � Ò·²x´j�ÔÓsÀÂ¬�Ä¶Ã � z#|¾��p�i+h.nck#g+h�i�jdk#j�j�r�i�{Iz}h.jdkoh.n�i�jdk#j�n#l+~+�n#j�� � tvh.n?�)f)g+h.n#hÏ�ono¯�p���nÉ��jdz#h�n#h?k#ns|�� i!jdk#j]h?��h.r%k#n � z#hI�{?t�j�n#n}pv½�h.i��¢|�zsi!p�¡®h?z}h.r�k � l+zo�� |�noh��)h��y�+�yjdk�tvh.j�nokm|�r+hD��l�|�r¥�)|�z�jdk�t�h.j�nok]k�wc|çh.tvh.{Ikoz#|�r!n�|���{Ih?z#k#j�p�r[¿%l�j�t�pvk#pvh.n?�f)g+h�no¯�p��ãl!noh.iFp�r�k#g�p�n:j�r�j�tvu�n#p�n:p�n�²)´j� ²¨µ:� Éd¦c»Fg�pv��g � k ¤�µ�´�´+Á � ª¾%� ��«�� ��Á��Oµ¨ktvh.j�nokykwy|�h.tvh.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{s|�~D�'h.{Ik#n�ÀÂÄd�dÃ�wxpvk#g�jOkoz}j�r!no��h?z}noh���|���h.r%k#l�� t�jdz#��h?zyk#g�j�rª.É��:h?¹[jdz#h6z#h.¿�l�pvz#h.i¥�±f)g+h t�l��]p�r+|�n#pvk�ux{?j�t�{?l�t�jdk#pv|�r��¢|�z�k#g�p�n¥no¯�p�� u�pvh.t�i�«�«��¦�¬�Á � ~ Ó¥ÔÒ�noh?h�´�h.{d�ÊÄ���É�� �Ó��
� ÖSR�Ö Ò�Ü Û¨áºÞ���Ûyå©Ûºä�Þ�è�à�á
f±|V{}g+h.{}¯Ïk#g+hÚl!r�i+h?z}nok#j�r!i�p�r+�Ú|���k#g+hÚi�jdk#j���j � z#hI�n#h.tvh.{Ik#pv|�r°n#j�� � t�hçp�n�{Iz}h.jdkoh.iÒ·´�h.{d�cÎ���É���ª9Ó�j�r�ienok#l�i�p�h.i¥�Xµ¨k]t�h.j�nok�kwy|Æh.tvh.{Ikoz#|�r!n�k#g�jdk�n#jdk#p�n#�©uX�¶jdz}p�|�l�n�z#h.¿�l�pvz#hI���h.r%k#nxjdz#h�i�h.��j�r�i+h.i¥� fxg+h�z#h.n#l�t�k#n¨|���k#g�h.noh�{?l+k#nxjdz}h � z#h.noh.r%koh.i¥��'r |�z}i+h?z�ko|Hn#h.jdz}{}gP�¢|�z�k#g+hÆn#p���r�j�t�n#pv��r�jdk#l+z}h ���"Ð���j�raj�i�i�pvk#pv|�r!j�t � g+|�ko|�rPp�nz#h.¿�l�pvz#h.i���fxg�p�n�noh.tvh.{Ik#p�|�r�p�n){?j�t�t�h.i�k#g+h�½!r�j�t=n#j�� � tvh��6� kxp�n � z#h.noh.r%koh.iqp�rq´�h.{d�®Î���É���É��²y|�r�n}p�nokoh.r�{Iu�{I|�r�koz}|�t�n)jdz#hOj �!� t�pvh.i¥�
��vxw�vEypv ÍÊ{2��-?����Æ.��}u�9�qÅC�
µ � z#hI�n#h.tvh.{Ik#pv|�r]p�n j ��� t�p�h.i�½�z}nok?�%ko|�{�g+h.{#¯�k#g�hsi+h.n#{Iz�p � k#pv|�r�|��¥i�jdk#j�~�u�k#g�h:»D²¨n?�6µ¨ktvh.j�nok�k�wc|�h.t�h.{Ikoz#|�r�n�wyh?z#h�j�no¯�h.i¥�=k#g�jdk��¢l!tv½!t�t=k#g+h��©|�t�t�|¾wxp�r��m{Ih?z#k#p�½�h.iDz#h.¿�l�pvz#h.��h.r%k#n�¢|�z)k#pv��g%k g���� koz#¯DÀÂÄ�ª.Ã�h.tvh.{Ikoz#|�r�n!� � ¦y»��·�'���p° ª?� |�z � ¦c»��·� ���<°íª�ªÀÒ(X Ä � ªd¸�Ä��:h?¹Í|�z§X Ä � ªd¸�Ä��:h?¹]�=i+hI�

� h.r�i!p�r+�m|�rÆk#g+h�l�n#h.iÅz#h.{I|�r�nokoz�l�{Ik#pv|�rÆj�tv��|�z�pvk#g����
�L�����6��� �T��¸�«�Ó�j�r!iÃ�=�L!nñ

�ª



��ð õ4�!ùd÷ ¤mnB
	n
��¸�É��cf)g+h:kwy|�|�~D�'h.{Ik#n�g�j¾��h�ko|�n}jdk#p�no�¢u�k#g+h�z#h.¿%l!pvz#h.��h.r%k#nº�¢|�z¨h.tvh.{Ikoz#|���jd��r�h?k#p�{|�~D�'h.{Ik#nÑÒ�noh?h�´�h.{d�®¬���É�Ó�ÀÂÄd��Ã·�� � ¯p�KñVªd¸�ª |�z ªd¸�Ä²ñü� ¯<�DñHÉ�¸�ÄQ�r�tvu�k#g+h�wyh.t�t�p�r�nokoz�l���h.r%koh.i�z}h?��pv|�r�ny|��=k#g+h�{?j�t�|�z}p���h?koh?z¶Ò�noh?h�´�h.{d�+Ä���É��ÂÈ\Ó)jdz#hl!noh.i¥�� X�Ä��Vª.Ä��:h?¹fxg�p�nsz#h.¿%l!pvz#h.��h.r%kxw¨j�n�k#pv��g%koh.r+h.iÅ{I|�� � jdz#h.i�ko|�k#g+h�{Ih?z#k#pv½Ê{?jdk#pv|�rD{?l+k�Ò X Ä �Á���h?¹�� Ó�f)g!p�n�p�n�z#h.j�n#|�r�jd~!tvh�~�h.{?j�l�n#h�k#g+h�h.tvh.{Ikoz}|�r�n�koh.r�iqko|]g�j.��h�koz}j�r�no��h?z�noh��|���h.r�k#jsg�pv��g+h?z=k#g�j�r]ª.Ä��:h?¹]�¶i�l�h6ko|xk#g+hºg!pv��g���j�n#n=|���k#g+h hI�+{?pvkoh.i�h.tvh.{Ikoz}|�r¥�µ:t�no|Åk#g�h�koz}pv����h?z�h��]{?p�h.r�{Iu/p�n�jd~®|�l�k�ª?���u´3�¢|�z�h.tvh.{Ikoz#|�r�n�k#g�jdk]n#jdk#p�n#�©uXk#g�p�nz}h.¿%l�p�z#h.��h.r%k?�� J�»���5ñ�ª.É��©|�z�²)² j�r�iÀJ�»��+ÎKñxÉd�]�©|�zs¦y²fxg+hyn}g+|¾wyh?z n#g�j � hcn}g+|�l�t�i�~�hºh.tvh.{Ikoz#|��]jd��r+h?k#p�{¨ko|�n#l ��� z#h.n#n�~Êj�{#¯���z#|�l�r�i��¢z#|���oh?k#n«Ò�n#h?h�´�h.{d�Ê¬���É���Á�Ó��� ¯ � ! °ÇÒx¬ ê�s±?² Ó��Ú��¸ �+ªf±|qi�p�nok#p�r+��l�p�n#g�~�h?kwyh?h.rÅh.tvh.{Ikoz}|�r�nOj�r�i � g+|�ko|�r�n�j�koz}j�{}¯Å��jdk#{}gXp�n�z#h.¿�l�pvz#h.iÒ�n#h?h�´�h.{d�!¬���É��ÂÈ\Ó��� Ã � �Ú��¸ÂÈfxg+h�kwy|�h.tvh.{Ikoz#|�r!n�g�j.��h]ko|�~�h�n#h � jdz}jdkoh.iÆko|Fj�n#n#l+z#h�j���|�|�iDz#h.{I|�r�nokoz}l!{Ik#pv|�rp�r�n#p�i+h:k#g+h�h.t�h.{Ikoz#|���jd��r+h?k#p�{�{?j�tv|�z}p���h?koh?z«Ò�noh?hO¦c¿!�Ê¬���É�Ó��

�'rÇf�jd~���Î���ªd�6k#g�h�{?l+k«¾�|¾wÐp�nOn}g+|¾wxrX�¢|�z�k#g+hmnoh.jdz}{�gÇ�¢|�z�hI�+{?pvkoh.i/h.tvh.{Ikoz#|�r!nOwxp�k#gÇj��j�n#n¨|���Ád�����:h?¹�j�r�i�Îd������h?¹��º�+|�z�k#g+h�n}pv��r�j�t®k#g+h�j�{?{Ih � k#j�r�{IhJ�)p�n¨t�p�nokoh.i¥���'r�k#g+h{?j�noh:|���i�jdk#jOj�ncwyh.t�t!j�nc|��¥k#g+h�´�» ~!j�{#¯���z#|�l�r�i���k#g+h:r%l���~�h?zº|��¥h?��h.r%k#nyk#g�jdk � j�n}noh.ik#g+h�z#h.¿�l�pvz#h.��h.r�k#n�jdz#h�t�p�n#koh.i¥��f)g+h�½�z}n#ksz#h.¿�l�pvz}h.��h.r�k#n�p�rDf�jd~���Î���ª�jdz#h�|�r�tvuqt�p�nokoh.i
{?l+k ��jdk#jÀ�Deh?��h.r�k#noÃ ´+» �,�À�D/h?��h.r%k#n'Ã ´�p���r�j�t%�¨À$´�ÃÒ§Ád�����:h?¹YÓ ´�pv��r!j�t%�cÀ$´�ÃÒ§Îd�����:h?¹YÓQ:~D�'h.{Ik)�'� °Ðª?���±ª�ª ����«�«�« ����«�«�«� �"!=�V����É ����«�«�« ����«�«�«�L�,�7�6���N�

����« ����«�«�« ����«�«�«XjÄ � Áè����� ����«�«�« ����«�«�ÎDç¦y»ËQ �
ª ����«�«�« ����«�«�ÎDç¦y»ËQ �
É ����«�¬�Ä ����«�Ä�«XjÄ��aª.Äè����� Ä�ª�ª.¬�Ád��� «�ª.Ä�dÎ ����¬�«d� ��� dÉ�Ä

koz}j�{}¯���jdk#{}g�h.i «�Ä�¬�Á�« ¬�¬�8È�Î ���ÂÈ�Ä�Ä ���ÂÈ�«�ªJ�»��!��dÎÀñ�ª.É��dÉd� ¬�Ä�É�¬�¬ ¬�ªIÈ%� ���ÂÈ��+ª ���ÂÈ�È�ÄÃ � �H��¸ÂÈ ¬¶È�«�Î¶È ¬�ªIÈ�¬�É ����Á�«�É ���ÂÈ�É¶È
f�jd~!tvhOÎ���ªd���²�l+k�¾�|¾w ko|�|�~!k#j�p�rÅk#g+h � z#hI�n#h.tvh.{Ik#pv|�rÆn#j�� � tvh����+|�z�k#g+h�i�jdk#jqj�r�iDk#g+h´�» ~!j�{#¯���z#|�l�r�i��%k#g+h:r%l!�O~�h?zº|��=h?��h.r�k#n¨k#g�jdk � j�n#n#h.i�k#g+h:z#h.¿�l�pvz#h.��h.r%k#njdz}hÆt�p�nokoh.i¥� �+|�zqk#g�hÆn#pv��r�j�t:k#g+hÆj�{?{Ih � k#j�r!{IhXp�n���pv��h.r hI��h.� � t�jdz#uH�¢|�z�]j�n#noh.n�|��yÁd������h?¹Íj�r�iÆÎd�����:h?¹���f)g+h�{I|�r�koz}p�~!l+k#pv|�rF~%u ê�²¨� p�n�r+|�kt�p�nokoh.i�g+h?z#h��

dÉ



��ð$G�ð �(�¾ô��®úåø�ôÌ÷¢ô¾ö¾úl
©û��
p�r�i+h?k#j�p�t��¢|�z�k#g+h�n#pv��r�j�t§��~�h.{?j�l�noh�k#g+h.noh�z}h.¿%l�p�z#h.��h.r%k#n:g!j.��h�j�tvz#h.j�i�u�~�h?h.r�j �!� t�pvh.ip�rXk#g+h���h.r+h?z}jdk#pv|�rç|��:»�² h?��h.r%k#n?�Çf)g�hm{?l+ks¾�|8wÍp�n�hI��h.� � t�jdz#uÇn#g�|¾wxr/�¢|�z�jDtv|8wÒ§Ád�����:h?¹YÓ¨j�r�i�j�g�p���giÒ§Îd�����:h?¹sÓyhI�+{?pvkoh.iqh.tvh.{Ikoz#|�r���j�n}n?�f)g�hÆ´�»1~!j�{#¯���z#|�l�r!iPp�nmwch.pv��g%koh.i ko|ek#g+hÅt�l��]p�r+|�n#pvk�ue|��Ok#g+hÅi�jdk#j���no|e~�|�k#g{I|�z#z#h.n � |�r!iXko|Çk#g+h�n#j���h�p�r%koh?��z}jdkoh.iÚt�l!��p�r+|�n#p�ku��Xµ:t�no|ÅjÅ{I|�z#z}h.{Ik#pv|�re~�uXjD��j�{Iko|�z� � ! �7�

w¨j�n)j ��� t�pvh.i¥��ko|]{I|�r�n}p�i+h?z)p�r+h���{?pvh.r�{?pvh.n¨|���k#g+h�{?l+k#nÑÒ�noh?h�~�h.tv|¾w�Ó���Jxh.r�{Ih��Êk#g+h´+» ~!j�{}¯%��z}|�l�r�i�j�r�i�k#g+h���h.j�n#l�z#h.iqi�jdk#jm{?j�r�~�hO{I|�� � jdz#h.i��Êk#jd¯�p�r+�mp�r�ko|mj�{?{I|�l�r%kk#g+h�{I|�r%koz}pv~!l+k#p�|�r�|���êO²¨� h?��h.r%k#n²Ò§Á�d¬�Á�Ó���wxg!p�{}g�jdz#h�|�~�k#j�p�r�~�uqjm½�ksÒ�n#h?h�~�h.tv|8w4Ó��f)g�p�n¨u�pvh.t�i�n
i!jdk#j�h?��h.r�k#n!y¬¶È�«�Î¶È
´�» ~!j�{}¯%��z}|�l�r�i<c¬�Ä�É�É�Ä4¦e¬d�dÈ�ÎÊ¦ÚÉ�Ád�Jsh?z#h��±k#g�h�´+»R~Êj�{#¯���z#|�l�r�iÇh?��h.r�k#n�p�r�{?t�l!i+h.n[ê�²¨� h?��h.r�k#n.��f)g+h�l!r�{Ih?z#k#j�p�r%k#pvh.n��¢|�zk#g+h®êO²¨� h?��h.r�k#nsj�{?¿%l�p�z#h.i��¢z#|��Íi�jdk#j�jdz}hOr+|�k���pv��h.ròÒ�noh?h�´�h.{d�ÊÎ���Á�Ó��f)g�h]p�r%�¶jdz}p�j�r�kO�]j�n#n�|���k#g+h]kwy|�noh.t�h.{Ikoh.iÇh.tvh.{Ikoz}|�r�nOp�n � tv|�kokoh.iXp�rÆ��pv�+��Î���ªd��� kw¨j�n�i�p�nok#p�r+��l�p�n#g�h.iÇ~�h?kwyh?h.rek#g+h�k#g�z#h?hqi�p�¡�h?z#h.r%k�{I|��O~!p�r�jdk#pv|�r�n�|���z#h?��pv|�r!n�p�rçk#g+hh.tvh.{Ikoz#|��]jd��r+h?k#p�{Æ{?j�tv|�z�p���h?koh?z�wxg+h?z}h�k#g�hÆ¦c»®Q�n�wxg+h?z#hDi+h?koh.{Ikoh.i¥��p·�yh��s²x²H��²)²:�²)²H�¶¦¨²:�¾j�r�i�¦y²(�¶¦y²:��Q�r+hc{?j�r�r+|�k#p�{Ihck#g�jdk±r+|�k�|�r�tvu�k#g+hcko|�k#j�t%r�l���~�h?z=|���i�jdk#j:j�r�i´+» ~!j�{#¯���z#|�l�r!i�h?��h.r�k#ny��jdk#{�g]wyh.t�t§��µst�no|�k#g+h)n#g�j � h.n p�r���p��+�%Î���ª¶Ò�juÓ6j�r!iÀÒ¢~aÓ�n#g+|8wj���h?z#um��|%|�i�jd��z#h?h.��h.r%kx�¢|�z)i�jdk#j�j�r!iq´+»¼~!j�{}¯%��z}|�l�r�i¥�+k#jd¯�p�r+��p�r%ko|�{I|�r�n#p�i�h?z}jdk#pv|�rk#g+hOn}{?j�tvh.iÏê�²¨�°n#j�� � tvh��f)g�hsp�r%�¶jdz�p�j�r�ky��j�n#nc�©|�z¨~�|�k#g�|�~K�'h.{Ik#ny~�h.p�r+��i+h?koh.{Ikoh.i�p�r]¦¨²Úp�ncr+|�k¨p�t�t�l�nokoz}jdkoh.i¥�Js|¾wyh?��h?z.�®p�k)n#g+|¾wsn)j�n#p���p�t�jdz�jd��z#h?h.��h.r%k?�f)g�h]��h.j�n#l+z}h.��h.r�k�|���k#g+h�i!p�¡®h?z}h.r�k�z}h.¿%l�p�z#h.��h.r%k#n�n#l�¡�h?z}n��¢z#|��	{Ih?z#k#j�p�r/p�r+h����{?pvh.r�{?p�h.n?�Åf)g+h]z}h.n � |�r�noh]|��sk#g+h�i+h?koh.{Iko|�z]p�n�r+|�k�n#p���l�t�jdkoh.i � h?z}�©h.{Ik#tvuXp�rÆk#g+h�»D²:�f)g+h�{I|�z}z#h.{Ik#pv|�r���j�{Iko|�z � � ! �7� ° h��]{?p�h.r�{Iu @^_h��]{?pvh.r�{Iu )�%B1�% Ò§Î���ª9Ó

k#jd¯�h.nsk#g�p�n)p�r%ko|]j�{?{I|�l�r%k�j�r�i�p�n � z#|¾��p�i+h.i�~�u�jpV(X�Y � z#|�{Ih.n#no|�z�ÀÂÄ�ªIÃ·�c� kxp�nxn#g+|¾wsr�p�r��pv�+�ÊÎ���É�p�r�i+h � h.r�i+h.r�{Iu�|��C¯®�f)g�h�koz}p�����h?z}n��©|�z�h.tvh.{Ikoz}|���jd��r+h?k#p�{�|�~K�oh.{Ik#nÀÒ�noh?hF´�h.{d� Ä���É�� �Ó�jdz#h�j�t���|�nok�ª?���u´h��]{?pvh.r%k?�Ç´�p�r�{Ih]|�k#g+h?z���� n#h.jdz}{}g+h.n�g�j¾��h�{I|�r+½�z}��h.iXk#g�p�n��dj�t�l+h�ÀÂ¬�¬+�º¬�8Ã·� j�t�no|Dp�rk#g�p�n�j�r!j�tvu�n}p�n�ª?���u´ëh���{?pvh.r�{Iumwyj�nsj�n#n#l���h.i��µ:n���h.r%k#pv|�r+h.i�jd~�|¾��h��+k#g+h�{I|�r%koz}pv~!l+k#p�|�r]�¢z#|�� ê�²¨�awyj�n�r+|�k�{I|�r�n}p�i+h?z#h.imp�rmk#g+h{?l+k,¾!|¾wa|���k#g+h�´+» ~Êj�{#¯���z#|�l�r�i¥�yf=|]|�~�k#j�p�r�k#g+h`ê�²¨�°n#j�� � t�h���k#g+hOn#g�|¾wyh?zsn#g�j � h{?l+k��¢|�zmk�wc|Ú¦y»ËQ�n�wyj�n�p�r%��h?z#koh.i¥� fxg�p�n�u�pvh.t�i�n�j/z#h2�oh.{Ik#pv|�r |���h.t�h.{Ikoz#|�r�n�wxg�p�{}gn#jdk#p�n#�©uDj�t�t jd~�|¾��hmt�p�nokoh.iÅ{?l�k#n?�©Js|¾wyh?��h?z.�6pvk � z#|8��p�i+h.n�j�n#j�� � tvh�wxpvk#gÅj�rXp�r%�¶jdz}p�j�r�k��j�n#nyn � h.{Ikoz}l���n#g�j � hx|�����p�n'�p�i+h.r%k#pv½�h.i�h.tvh.{Ikoz}|�r�ncj�r!i���h.r�l�p�r+h�êO²¨�P~!j�{}¯%��z#|�l!r�i¥�f)g�p�n�ê�²���n#j�� � tvh�w¨j�n�n#{?j�tvh.i�wxp�k#gFjm��j�{Iko|�z�Ñ����B�y��wxg�p�{�gFw¨j�n�|�~�k#j�p�r�h.iq�¢z#|��¼j¬ ê �·½�kx|�r�k#g+hOi!jdk#j��yf)g�h;ê�²¨�T{I|�r%koz}pv~!l+k#p�|�r�p�r�{Iz#h.j�noh.nxko|]tv|8wch?z�p�r%�¶jdz}p�j�r�k)��j�n}noh.n?�f)g�l�n?�Êk#g+h�½!ksp�n:j ��� t�p�h.i�p�r�k#g�h�tv|8wch?z���j�n}nxz#h?��p�|�r¥�Ê�¢z#|��ãÈ�È»�:h?¹Ðko|�ª?������h?¹]�x�'rk#g�p�n¨z}h?��pv|�r¥�+k#g+hOn}pv��r�j�t¥{I|�r%koz}pv~!l+k#p�|�rmp�n)r+h?��t�pv��p�~!tvh�j�r�i�p�n�k#g�l�n�r+|�kxj¶¡�h.{Ikoh.iF~%umk#g+h½�k?� f)g�h ê�²¨� n}j�� � tvh�p�n]|�~�k#j�p�r+h.iKnoh � jdz}jdkoh.t�ue�©|�z�k#g+hqk�wc|/z#h?��pv|�r¥�¨~�h.{?j�l�nohFk#g+hn#g+|8wch?z n}g�j � hºz#h.¿�l�pvz#h.��h.r�k#n�jdz#h�i�p�¡�h?z#h.r%k=�¢|�z ²x²ÛÒEJ�»����Ó�j�r�i�¦y²³ÒEJ�»���Î�Ó�� f)g�l�n?�k#g�p�n�wyj�n � h?z#�©|�z���h.iç�©|�z�k#g+hqk#g�z#h?h � |�n#n#pv~Êtvh�{I|��O~!p�r�jdk#pv|�r�n�|���i+h?koh.{Ik#p�|�rHz#h?��p�|�r�n?�

dÁ



��ð õ4�!ùd÷ ¤mnB
	n

 (ee) (CC/CC) [GeV]Invm
100 200 300 400 500 600

ev
en

t /
 4

 G
eV

-210

-110

1

10

210

310

410

 (ee) (CC/CC) [GeV]Invm
100 200 300 400 500 600

ev
en

t /
 4

 G
eV

-210

-110

1

10

210

310

410

DATA
Drell-Yan > 15 GeV (NNLO)
ZZ incl (NLO)
WZ incl (NLO)
WW incl (NLO)
QCD (estim. from DATA)

: 0.52 (44 GeV - 100 GeV)QCDf
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Drell-Yan > 15 GeV (NNLO)
ZZ incl (NLO)
WZ incl (NLO)
WW incl (NLO)
QCD (from DATA)

: 1.25 (44 GeV - 100 GeV)QCDf
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 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 

 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z 
MC WZ incl (NLO)
MC WW incl (NLO)
MC ZZ incl (NLO)
QCD (from DATA)
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DATA

 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 

 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z

MC WZ incl (NLO)

MC WW incl (NLO)

MC ZZ incl (NLO)

QCD (from DATA)
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 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 

 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z

MC WZ incl (NLO)

MC WW incl (NLO)

MC ZZ incl (NLO)

QCD (from DATA)
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 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 

 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z

MC WZ incl (NLO)

MC WW incl (NLO)

MC ZZ incl (NLO)

QCD (from DATA)
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 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 

 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z
MC WZ incl (NLO)
MC WW incl (NLO)
MC ZZ incl (NLO)
QCD (from DATA)
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 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 

 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z

MC WZ incl (NLO)
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QCD (from DATA)

)γ
2

 R(e∆
0 1 2 3 4 5 6

ev
en

ts
 / 

0.
2

0

5

10

15

20

25

30

35

40

)γ
2

 R(e∆
0 1 2 3 4 5 6

ev
en

ts
 / 

0.
2

0

5

10

15

20

25

30

35

40

DATA

 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 

 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z

MC WZ incl (NLO)

MC WW incl (NLO)

MC ZZ incl (NLO)
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 > 15 GeV (NNLO)γ ee→MC Z 
 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z 

MC WZ incl (NLO)
MC WW incl (NLO)
MC ZZ incl (NLO)
QCD (from DATA)
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 ee+jet > 15 GeV (NNLO)→MC Z 
MC WZ incl (NLO)
MC WW incl (NLO)
MC ZZ incl (NLO)
QCD (from DATA)
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